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��� �����	
���------------------------------------------------------------1
��� ���������	�����-------------------------------------------2
��� ������	AW����	��������------------------------4
��� ������	���������������������������������������� 

��! "#���	$��------------------------------------------------------------7
��% &'(���-------------------------------------------------------------------------8
��) *+,����--------------------------------------------------------------------11
��- *+,����	.��-----------------------------------------------------12
��/ 012345678���----------------------------------------------------14
��9 :;�<=>:?�@A--------------------------------------------------------15
��9� *+B�CD@A*+(ECFGH(I���--------------------16
��9� JK*+>LK*+�M�	+N�@AOP�QRST�-------19
��9� �UV���	WXY<�-------------------------------------------------20
��9� UVZ�[\Z�IC#T���	$��----------------------------22
��9! ]J^_U>`aP��b------------------------------------------------24
��9% `aP�cd>ed���������������������������������������fg

��9) `aP�hijP	��----------------------------------------------------26
��9- `aP�hijP	��--------------------------------------------------28
��9/ �`aP���	k�lX�m�-------------------------------------29
���9 noj`aP���	pqrst G-250 �-------------------------31
���9� u�v��wx#"�---------------------------------------------------32
���9� yz{ C ,���� (2,6-�|}~})-----------------------------34
���9� yz{ C ,����	�������-----------------------------36
���9� "���#,����	���---------------------------------------38
���9! ���^<=���{>�����{�����������������������

���9% �-���{,����	HPLC �-------------------------------------42
���9) K�v,����	HPLC �------------------------------------------43
���9- ��:��b��{CF,�������������������������������

���9/ �:���>*+a����	���������----------------46
���9 ��QRP�ST-------------------------------------------------------------48
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���:�� '¡,�����¢£¤¥�¦�:�§¨
©^
ª�

�¢F«�¬����®
�\¯^¢:�^�°±�¢® 100²³´µ¶


�¢·® ¸�g²³¹¢º�^�»¼½¾P	¿UV�£¶Z����ÀÁ¢Â

:�^�(�¢® ¸��²¹´Ã¶�Ä¢Ån���ÆzÇ�¢È
�É�Ê¬

 ��Ë�²¢Ì�ÍÎ�ÏÐÑ� ¸���¸�g²�Ò

�

��

��

��

� ��

����

���

��

������

����������

�����

	��Ó¡ÔÕ:[Ö[�×[��Ø

	���ÙÔ
©ÚÛÜ�Ò©[�dÝÞ[¥�ß[�ÒÙ

	��àáÔ|�â[ã�ä;

�

��

��

��

�����

��������

����

	���å�ÒÔ=�dº�¢:�næª:ç¢�ènæªé��ê�¢

ëìíî¢ïðñ�=¥�ß¢òó
©^³ 100-105²
�	Ìô��¢§�

ÒÙ^õö¢÷¦øù¥�=�dº� 5-10g òó¥�ß^øù¥�¢÷¦¤

¥�ßòó
©^¢Ê® 60-70²
 f�úû Ìº�ãü¢Ð³ ¸���¸�g²
 fû=

ý¦§¼þ�áã�ä;Ú�Ò|�â��ÒÙ^¢õö¦¥�¢Ð����


��g�¸ûõö¥�¢�Ì�����µ�\ ����	¬


	���å�ÒÔ��¨® 100-105²¶�Ä���¢¿�øK[(K[

,UV����K

®�����¥�ß�¥=º� g�¸�	¢§ÛÜ�Ò©^¢¤ÛÜ�Ò©�

É��Ì  ��Ë�²¢ÛÜ��Ì Ë������¢Á��Òº�Ìô�

�

��

��

��

� !

 ! !

 !

	a-b��100
��	%�=������

                                     W

�^Ôa���Ò�º��+¥�ß�	g�
b���Ò¦º��+¥�ß�	g�

      W��º���	g�
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"�

��

�#$%

#$%#$%

#$%&

&&

&

	��®���Ò���][��Å�¢µ¶�Ò�º�¢¿�@�[,

(��� [!O!@�ØÏ¢n¤Fò®�,¼ 10-20g "#>�$%&'�

��ô��()*^¢®#+¹µ,-.¢�/�Ò¢÷¦òó 100-105²
©

^¢
Ìô�

	��º�¿Á�Ì 100²01�Ä¢4Ñ¬�å�ÒÚ�ÒÙ��ÒÌ

ô�

	��$2º�3Kµ4¢5���ÒÏ6n�789¢¿�@�[� K[

,(����Ø
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������

��� �������	
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'(

�������æ:��Ù����¢��;¹<ý�����¢&n=�

>?�@A��B3CDµEFGH��ÙI§¢n¤�JK�����

��?LoMO�Ùàº�1òóNO�Ù^¢®ôÉ´ò§�8Ï6¢��

��àº���À�¢$2À�IPýQRS¢�S¹Tý����µãI¢B

UµãIV£W��àº����� AW

�

��

��

��

� )*��

)*��)*��

)*���

��

���+��

��+����+��

��+��

Õ:X¢Y�

?LZ>coM¢F?LZ>oM� AW I¿´;Ô

���� Aw ���� Aw
LiCl 0.11 NaBr�2H2O 0.58

CH3COOK 0.23 NaCl 0.75
MgCl2�6H2O 0.33 KBr 0.83

K2CO3 0.43 BaCl2 0.90
Mg(NO3)2�6H2O 0.52 Pb(NO2)3 0.97



S 2.1 [yÙ

�

��

��

��

� )*��

)*��)*��

)*��

	1�®[yÙ��\ò§?LcZ>oM¢®�\�]^*^Áó 1g
_`���àº¢àºÊ��dÝÞ¥�¢LùÌ mga¢bc5<a

	2�®%&de¹ÛÜUNf¢òóôÉ©® 25²gh 2iÏ¢Lù¥à

º�¢³¦jkiÏ¥��¢Ìô�¬
¢lýàº�À���

	3�·àº� Aw I]¨?Làá¢Ãàº��m3/¢·àº� AWn

?Làái¢Ãàº��ÀÁopFqr 33³¹?LcoMOàº�1�s

tuà�¢výàºOw3?LcoMÞxÏ���À�a

	4�®>?y¹³jz��àºÀ��{za¬|>?¢³���� AW

¬}>?~S¢®S 2.2 ^� A £àº MgCl2�6H2O?LZ>oMÞx¦�

��� 20.2mg/g
��

¢B  £àºO Mg(NO3)2�6H2O ?LZ>oMÞx¦«�

5.2mg/g
��

¢ÂB�3?LZ>oM� AW�s¬ 0.33[0.52 > 0.75�B� 

���R¢O}>?��¨ D ¢D �¬Wàº����� AW¬ 0.60

S 2.2 àº���À�O������J

�[ #$%&

#$%&#$%&

#$%&

	1� ��àº¥��øù�¢�Ã�����Ç�

	2� �àº� AWI����Ê¼�U��¢³��ù�q�?LcZ>

oM



	3� ·��àº^,¼�ø�K�¶o¨���¼�)j�¾PÏ¢Ã�

³Lù��F AWI 
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������

��� �����	

�����	�����	
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AW������
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��� ���	���

���	������	���

���	���

�[ '(

'('(

'(

��^��£³���[�±�[;�þ��[;�þ �Ø¡�¢®�

µ4¡���n�¬�KÔ�£¤°±¥¦J§��¥¬°±�m³¨©ª¥J

§��¥¬������i«kz¾¬�¢°±�Ãµi��^,���¢

µi®¯B»�£�°i«kz¾¬�¢����zÆ>g±²³´µ¶�·

¸~�mÂ����Ã3¹��O��º>i¥]i¢;»��^¬,���~

¬z¾�¶34>kz¾z9�n�TI

����Í¼�;»¬®½�É�´oM^�(¾�åO¿�(¾å/n

I1ÀÁ�2	Raoult’s Law�·ý¢7oPo¨�¢��ÂOoP�Âã�

�Ã�J�Â����Â�M�tó¾��Ä�¢�oM�(¾åÅÆ¢ÇoM

(ÈåÅÆ�OoP�ÉÁ�a��n����Ån�ÞxÏ]È�����

	ERH�A�lÈ����	AW�n�´�;»Ô

p      no     ERH
      AW=��=����=���

Po    n1+n0    100

�^Ô��º�^���åm

����4É�´¿��(¾åm

�����ÉÁam

���oM�ÉÁam

ERH��º�Ê�] È�Þx����	%�

�������ËF£®��É�´��ÙI§^��ÌÍÎ¢$2��

^�(¾å¥�ã�¢��Ù;Ï¹<ý·Ð¬»�����Ñ��FÒÓÔ

�����������������C>:Ä��^��¢®�¡�

�[)*��

)*��)*��

)*���

��

���+��

��+����+��

��+��

Õ:X¢ÕÖ×Ø¢�Ù¢Y�

|�ÚZ>oM

SJN5021Û�������	ÜÝÞß½àá�

�[)*��

)*��)*��

)*��,

,,

,-./0123456�789

-./0123456�789-./0123456�789

-./0123456�789:

::

:;<��=>?@A��

;<��=>?@A��;<��=>?@A��

;<��=>?@A��B

BB

B



	1�¤Ø��¿�Câî�º�	ã 2g�ä�òó�àå¢æçdÂNf¢

Dè\é�êë@óì¿�íCìº�í@îï�º�4ðî�ñò]i¢D

óÞ®åô

	2��õåêö÷ý@Ï@óì��êöí@î	¿:µ��êö¢Ãn

���øê�¢ùúêöú�¢�� 15 �û¢¿:ü»ý¹ýþìEí¢;»�
ý¢�ì��í��

	3���ì�� IIíê�Ù¢�ü»¬ 100.00	0.05
	4��´ì��íú�¢��ì�� Iíê�Ù¢�ü»¬ 1.000	0.001
	g�Ø�àå�ÞxkiÏ¦	·\ÉÆ¨ fg²¢ÃEÞx g� �û�¢�

´�4�ìº���íú�¢�n<ýº������	


�

�I	<aÏ¢=i

a ¦���a�

	 �������Ï¢¤ì��íú���¢÷¦��4�ìº���í

ú�¢ü»�aI�¬¬�Ü6�����

	Ë��½¢�ëD���àå¢òó�Òá¢d¹dÂ¢æçNf

�

��

��

��

� #$%&

#$%&#$%&

#$%&

	¸�®���¢�Ù��?LoMtu��´�£�3��cZ>o

M® fg²Ï�������I	¿:µ�¢F���ÌÍÎ�

|�Ú	BaCl2�2H2O� 0.901
���	KBr�  0.842
|��	KCl� 0.807
|��	NaCl�                   0.752
�#�	NaNO3�  0.737

	2���µ4¢4�?LItu��

��� ��� ��� ���

15 -0.010 21 +0.002
16 -0.008 22 +0.004
17 -0.006 23 +0.006
18 -0.004 24 +0.008
19 -0.002 25 +0.010
20 �0.00

	3���Ïí���ÌÍÎ�¹º�å�º�

	4�Ñ�Ù4����,�Z��[wÈ[#> Ø!"jº�

	5�j���Ï6µ4�\�iÏ
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��

¤�¾º�#$¢�F^�¼½¾Z�� CO2¢H2O C N¢S �Z�¾�)

%¢Ü½cKéã�&'Z�¾()´A¢Bê�()¾V£���¨¼½¾

*$µ+Î¢¼(,�-¢®¢È¥/¬���æª(,-¦¢¥/¬Û��

è\#$�.8�Ä��º��C¢¥¬���

�

��

��

��

� �����

����������

�����

	��Ó¡Ô�:[�è[F/Á0��

	���ÙÔ123[94235[�ÒÙ[q67[�dÝÞ

�

��

��

��

� ��

����

����

����

��

¤ëì�123òóq67^¢® 500-600²#$ ��gû¢õöÌ f��²¦¢

�235¤F=ý¢òó�ÒÙ^õö8\É¦¢øù¥� 9

=ï�º� 2-5g¢ÚM�º� 5-10g¢òó23^¢¥� W1¢÷¦®ê7

¹Á��º�-�ÌÜ:¶);�,([*+[`aPØ<��º�¢n�Ê

®º�^$Á�$¿=¾_

M�º�Ê®�+¹(�¢Ðòê7¹Á�¢�Ì-� 
¤23>Ìq67^¢® 525²	fg²´#$��Ì-kò?«¢º�@�

a�
¢õöÌ f��²¦¢�235=ý23¢òó�ÒÙ^õöÌ\Éøù

¥�Ð#$ ¸û¢õö[¥�¢��¥���µ�\ ��g�	¬ô� 9

�
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                               W2�W0

���% = ������¸��A

W1�W0

�^ÔW0��23��	g�
         W1��23>º���	g�
         W2��23>�����	g�
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� #$%&

#$%&#$%&

#$%&

	��23®���4Ê�Çc#BC 1h¢Dì¢
�¦Ð��

	��#$É�\�ÚEÉF�¢�01�[��|�¾�)G«¢Â

H�[��I#c>ä#cÅ¶JKÂ�-òÙ±1Aµ¶$L
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����
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� ���	
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��

:M�¼#j34¢B»34=N¨Ob��#³C#�c¢®�a�"

#�ÙPQÄb#�R�>�Äb#�R�#�R�³ÉÁR�;»Ï¢¥¬

"#�,��$���:�^,¼w3¼½#¢ËF¼Õ:#[ST#[

�U#[V#WW:�3Kµ4¢,¼½#�3K>a�Åµ4¢��^#�

��£$2# ^>�'�¢��?��£Z��oMtu$�

�

��

��

��

���

����

���

��

������

����������

�����

	��Ó¡ÔX[Y[Õ:[�èØ

	���ÙÔ �$�ª	20ml�[�ß	100ml�[>Mª	10ml�[$Z
	100ml�[[\Ú]^âî½[ÝÞ[_`[ayØ

	��àá

1b0.1mol/L £Z��Ô¥ 4.0g £Z���Ì 1000ml¢÷¦� 0.1mol/L
cd�e#£�?�¢·R�F�nfgÇh

2b1%}i·»áÔ¥ 1.0g }i¢Áó 100ml 50%�jkoÄ

�

��

��

��

�����

��������

����

Lù¥=ï±²ðlî�º� 10.0g	Úþ 10.0ml º�M�¢é>8 100ml
�ß^¢Á(m�Ìn�[oð�ay\a¢Lùþ=aM 20ml òó 100ml
�pß^¢Áó 1%}i 2 $¢�?��£Z��$�Ì5ü+�® 0.5min�µ

q�¬r ¢b´£Z����¢����¢=Þ²I

�

��

��

��

� !

 ! !

 !

V    C�N�slJa
"#�	%�=������������¸��

W          V1

�^ÔV��º�Çh"�t	ml�
         V1��$�Ï=ºM�t

         C��?u£Z��?LM{Ea



         N��£Z��?LMÉÁR�

         W��º���	g�
slJaÔ�µ4¼½#�{ÉÁP�	g/mmol�¢��^�"#�vv$

2¬,#�µ4¢Â=F^�3ËF¼½#����^�w�¼½#³CF{

ÉÁP�slJaÁ´Ô

Õ:#��0.067	Õ:[Ö[X[Y[xÂ[��[yz�

{#��0.060	�è|Ï�

�U#��0.075	GH�

ST#��0.070	}~K� 
�#��0.090	�[!|Ï[���

���

������

��� ����	


����	
����	


����	
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��

�'(

'('(

'(

&'(£·�¼&'j�(K®(K^¢�Â^,¼Ob�xÚvx��

(>,¼Ob��x��(°�¼&'jGH(�Â^,¼Ob�x[:(�

Â^,¼Obvx¢�(>0�(�Â^,¼Ob���x¢È/�°£&'(

F��(	¿�(�[�(�Ì�(	¿Bø[*+Ø�¢FÑ�µ�&'j¢'

¨é&'j(¢�°n³è\�ÄÂz��4�&'j�(¢���ÄM�&'

(,�Vn³Òvº�^�4(K�,�op¢&'(���£�(K��

�x�

�

��

��

��

���

����

��

¤���� j�U#�e[jMØ�ï±¢��z�Ýt��£Z���

*¢B3�*��O�U#��34¢z��t��noj�U#����±¾

®Á��Î´¢³�ext~¬·»á¢�ºM$�¢ºM^�&'(O�U#

���34¢z����Z����*¢ñ�T�Îê«&'¦¢�\��&'

(��ext&'¢oM�t�ã¬Ü�¢�¬$�r $2ºM?u�n�

lý&'(,�w�34�	³GH(¬��¿´Ô

	1�Cu�SO4+2NaOH===2Cu(OH)2�+Na2SO4



�¹�34�n�¢1mol GH(n³¤ 6mol Cu+2
&'¬ Cu+

��¹��

/6�34Dé������°:;¯¢1mol GH( i&' 5mol � �

Cu+2
¢H¡34�ÎÂã�op¢µi$2¹�34����lý&'(,�¢

Â£���R��GH(?LoM?��C¢Ú�è\��¢@ý�&'(

£W;A�l®��\¯^F¤¥¦§?�Ú@;Ï¬¨��©~�Î¢¿�

öª�	ê7h«�[¬ß¨¥[Á�Ï6[$���Ø

�

��

��

��

���

����

��

¸� j�U#�eMÔ¥= ¸g	�#�	®¯°±

�

�g²

�

±�C ���g	 �ext¢

o¨�^DÇh8 ¸����³

fb j�U#�jMÔ¥= g�	 �U#��C Ëg	 £Z��¢o¨�^¢

ÐÁó �	�´µ��¢+ÎoÄ¦¢��ÇhÌ ¸����³¢¶¢¨·�¸%&ß

^

ú�j#¹oMÔ¥= f¸��j#¹	º»¼®²

�

®±±½

�

�f²

�

±�¾Á ú�³ ¿{#¢Á

�oÄDÇh8 ¸���³

��¸�� A�´µ��oMÔ¥= ¸�� 	 �´µ��ÀÁ

�

ÂÃ¼®Ä½

�

�ú²

�

±Å¢o¨

�^¢ÇhÌ ¸���³

g����¸AGH(?LoMÔLù¥= ¸�����	Æ\ ���¸��²�ÒÌô��Ü

�GH(¢Á�oÄ¦>ó ¸����³�ß^¢Áó g�³c#	Ç
kz¾z9�¢

��Çh8 ¸����³

�

��

��

��

�56CD

56CD56CD

56CD

¸�º�È�

=��º�¢�ÑÉ5��^�'Ã�º�tu<=¢<=M>ó 250ml
�ß^¢ÊÊÁó 5ml j#¹oM> 5ml �´µ��oM¢Á�Ìn�¢o

ð¦Ë§ 30 �û��Òay\a¢Ì5aM¢ÍÎaMA�



2. j�U#�oM�?�

Lùz= j�U#�eM>jMw 5ml¢§¨ 250ml¬ß^¢Á� 10ml¢
Á%&Ï 3ò�$�ª$Áã 9ml GH(?LoM¢Á��F® 2 �û�CÐ¢

LùCÐ 30Ñû¢Ò�³j 2Ñ 1 $�����$ÁGH(?LoM¢�Ìo

Mt�ÓÔqª¬r bc?uGH(oM�"�tÞu©~ 3�¢=FÞ

²I¢�´��l

F=c�Õ
�^ÔF��10ml j�U#�oM�7¨GH(�P�¢mgm
      c��GH(?LoM�R�¢mg/mlm
      V��?�Ï?uGH(?LoM�"�t¢ml
3.º�oM��

þ= j�U#�eMCjMw 5.00ml¢§¨ 250ml¬ß^¢Á� 10ml¢
Á%&Ï 3ò¢Á��F® 2 �û�ÌC¢LùCÐ 30Ñû¢Ò�³Ê�¦Ê

����$�ª^$Áº�oM¢$�ÏF6rghoM@CÐ¡�ñoMt

�ãÖÏ¢³j 2Ñ 1 $���$�¢�ÌoMt�ÓÔqª¬r bcº�

M?u��t

4.º�oM��

z= j�U#�eMCjMw 5.00ml¢§¨ 250ml¬ß^¢Á%&Ï 3
ò¢�$�ª^Áón��Ïº�oM?u"�t� 1ml �º�oM¢Á��F

® 2 �û�CÐ¢LùCÐ 30Ñû¢Ò�³j 2Ñ 1 $�����$ÁºM¢

�Ìt�ÓÔqª¬r bc?uº�oM�"�t4Þu©~ 3×¢=

Þ²I 

"

""

"�

��

�EF !

EF !EF !

EF !

                                F
&'(	³GH(M%�=���������100

                                  V
                   m����¸���

���������������������������������fg�

�^Ô���º�P�¢	Ø

Â��¸��³  j�U#�oM�7¨GH(�P�¢�	Ø

Õ����ÏÞ²?uº�oM��t¢�³m

������fg���º�oM�"�t¢�³
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��

���

����

��

*+��nÊæªº�^�UVCF^�noj([Ð®��#�´¢¤*

+�Ä¬�¼&'j�GH(è\�&'(,����¢Ù¹��lJa 0.9¢
�¬*+,�¢34�¿´Ô

H+

    (C6H10O5) n+nH2O�ÚnC6H10O6

n�162.1       n�180.2

$234Û�¢*+OGH(/n¬Ô 
162.1Ü180.12=0.9Ü1¢162.1Ý180.12=0.9� 0.9g *+�Ä¦nv 1g GH

(*+�Ä¦nv 1g GH(

�

��

��

��

���

����

���

��

������

����������

�����

	��Ó¡ÔqÞL[Õ:[GHØ

	���ÙÔ$�ª(15ml)[>Mª	5ml�[$Z[�pß	150ml�[�ß

	500ml,250ml,100ml�[_`[[\[�øß[´àá[$�ªâ[�+ã[�

dÝÞ

	��àáÔ�#�[�U#��[£Z��[c#[�ext[{#ä[�

#�[}i

1båæàáeÔ¥=�#� 34.639g Áó(m�oÄ¦¢§¨ 500ml �

ß^¢Á�Çh8n�¢ïð

2båæàájÔ¥=�U#�� 173g C£Z�� 50g¢Á(m�oÄ¦§

¨ 500ml�ß^¢Á�Çh8n�¢ïð¢\a¦ñ�

3b�(?LM�ç@Ô��dÝÞLù¥= 1g �(¢oÄ¦>ó 250ml
�ß^�¢ïð¦þ= 50ml òó 100ml�ß^¢Á 2.5ml 12mol/L HCl¢
®C�^B 10min¢=ýä��õ�èëõöÌ\É¢Á 1%}i 2-3 $¢Á 6mol/L 
NaOH ^>Ìk�¢�¢ïð¢�p?LM$�åæàá¢Òý?L�(M

1ml ^�(,�

�

��

��

��

�����

��������

����

	��º�È�Ô¥ª�íî�Õ:! 2g¢§[\^l�ðE¢�(m�è



ëé>ó 100ml�ß^¢Á 2.5ml 12mol/L HCl ®C�+^B 10min¢=ýõ

ö¢pÏº�^��(�Ä�&'(�,`aP<��º�¢n$Á

10%Pb(Ac)28oMµÐÆza�é¡�*Ï¬
¢ÁZ> Na2SO4 æª�,�ä

bÂ¢÷¦Á 1%}i 2-3 $¢Á 6mol/L NaOH ^>Ìk�¢�8 100ml¢o
ð¦\añ�

	����Ôþ= 5ml åæàáe> 5ml åæàáj¢òó 150ml ��pß

^Áó 1-2 $�ext¢§�øß¹Á�ÌCÐ¢�ê@àªââë�pß¢

ìoíì$�¢ÛÌº�<=M¤åæàá$�Ì¹�Mã¬Ü�	4Ïýþ�

î��Z����*�bc´º�$����{Ea¢����¢Ò��<a�

Þ²I¬º�$���

�

��

��

��

� !

 ! !

 !

�	
� 1ml �������������

���%�=������������������������������� !

��#����

�

"

""

"�

��

�#$%&

#$%&#$%&

#$%&

	��¿º�,(��ÏE�7Á]Çhïa

	��ÓÔ$�r ?LÏ¢E�a�ðñò¢�¨óôoM�t�éã¬

Ü�¢Hõö®CÐÏóô¢�Ã¶Z��t�µ¶÷sr 

	��"(���øn�p¢�E� HCl ¤�(�Ä¢é��&'(D

�7Çh¦��

	��º�^,¼noj(Ï¢nÊ�jkoÄæªnoj(Ð�*+,�

�

��

��

��

��

��

� �����	


�����	
�����	


�����	


�

��

����

������

����

��

�





�

��

���

����

��

*+£��^ËF�]�ê�¢Å£=¾3Â^�F�¶±j�(�¨*

+ùònO.z��t���±¾¢Èn$2z��±¾����Ö¢����

����?��Â�lý*+�,�

�

��

��

��

���

����

���

��

������

����������

�����

	��Ó¡ÔqÞL[úÂ[ûüØ

	���ÙÔ�����[iáý[�dÝÞ[$Z	100ml�[[\[�ß

	100ml�[ëß[_`[ay[�¸n�àª	15ml�[ôÉ�+[>



Mª	1ml, 2ml�
	��àá

  1b.MÔ¥= 20.00g .��¢Á 50ml (m�oÄ¢Ð�iáýä�¥=

. 2.0g¢§$Z^¢¤oÄ� KI oMþóF^¢�%'-.¢�8.+ÎoÄ¢

·.µi+ÎoÄÏ¢nÐÁ��ï�.���ioÄ¢.M¶¢®î�i$ß

^ñ�¢�ÏÇh 50ï

  2bj�

  3b10%jk

�

��

��

��

�����

��������

����

	��?LQR�@~Ô��dÝÞLù¥= 1.000g ø@qÞL*+¢Áó

5.0ml (m�@�ðE¢��þó 90ml _`CÐ�(m�^¢ìþì-.¢�

v��e¯�B�*+oM¢§ 100ml�ß^¢���(m�èë$Z�¢

p*+oMR�¬ 10mg/ml	AM�þ= AM 2.0ml § 100ml�ß¢�¢

pÏ*+R�¬ 200µg/ml	B M�=�¸n�àª 8�¢�´;Áó*+C.

M¢ÐÁ(m��j�àªoM��8 10ml¢oð¢ñt�oMõ� 10min ¦¢

������¨ 660nm 	9È�F?�I³?�I¬|
?¢��*+oM

�R�¬}
?P@?LQR

à ª ¢ � 1 2 3 4 5 6 7 8
?L*+oM

[(200µg/ml)ml]
0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 4.0

.M	ml� 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
(m�	ml� 9.8 9.3 8.8 8.3 7.8 7.3 6.8 5.8

*+,�	µg/ml� 0 100 200 300 400 500 600 800

	��º�È�ÔqÞLëì¢ª�¢��Â��îN¢ä�¥=qÞLîN

300g¢§[\^l�ðE¤ðEé>8_`^¢�j� 50ml � 5�ë¢Ð

� 10%jkë 3�¢³æªº�^��{¢noj(CF/é*+¾P¢÷¦

¤ay¹�()¾é>8 100ml$Z^¢�(m���¤ay¹�()¾Îêë

ó$Z¢¤$Z§C�+^ì-.ìÁ�¢�8*+ÎêB����e¯¤p

B�*+é>8 100ml�ß^¢�¢ïð	CM�

	����Ôþ= C M 2.0ml¢§ 1000ml �ß^¢�(m��¢ïð

Lùþ= 2ml º�oM	þ=��º�^*+R�Âã�¢§ 15ml �¸n�à

ª¢Áó.M 0.2ml¢�ÌoM@þe¯t�¢�(m���8 10ml¢ïð¢Ë

§ 10min¢̈ 660nm	9È��?�I�?LQRTýº�^*+,�	g/100g
 ��

�

��

��

��

� !

 ! !

 !



 A
                  G	g/100g  ��= ���� �Çhïa�¸��

9�¸�

�

�^Ô���º�*+,�¼	�¸��	 �½


���?LQRTv�º�*+,�	�	��³�

9��º��		�

"

""

"�

��

�#$%&

#$%&#$%&

#$%&

	��·º�,*+R��Ï¢Á.M¦�ýþ���t�ÂÜn�Ï¢

Vö¤oM��Çh¦Ðtu��

	��·º�,*+�F�Ï¢Á.M¦µ@þt�¢n�7Á]º���

��

����

�� 

  

 !"#$%&'()�	


!"#$%&'()�	
!"#$%&'()�	


!"#$%&'()�	


$%��

����

��

01234�`aP[wx#Ú�O-��±¾/6���~�0123

4ú6¢³Ü��þÍ�Ü�oM¬G�¡§34µ,tu¢&'¥��Àª¢

oMã���¢®Í���þÍÀ]¢4Ï&¼��(��ã� 5-�ex(�

	HMF�¢³C)z�,����x�±¾>�{�5Æ¾¢�¦z�K�ø

�{Ñ�������Ô�GH(O w#®�� pH!èM^Á�34¢

��Ï6¦�� HMF �,�>®	9¬ 285nmÈ���?�I

HMF ���C£$2 HMF O��wxed>"n##®#j�Î´�

@�34p34�É´z��]þÍ	9� 550nm ����oµ$(�%

&¢¬³n����B3@�¾��[ZÈµõ�¢©~ÏF��

�

��

��

��

������

����������

�����

	���ÙÔ�����[�+ã[àªØ

	��àá

1b"n##oMÔ¥="n## 500mg¢Áã 70ml �¢®�+Á��Fo

Ä¢õö¦é>ó 100ml�ß^¢�

2b��wxedoMÔ¥=��wxed 10.0g¢Á 50ml'(k®�+¹

ÊÊÁ��/oÄ¢õö¦>ó 100ml �ß^¢Á¿{# 10ml¢÷¦�'(

k�oM§¨)Èg¢ 24 iÏ¦��g¢ 4-5 Ý¦¢¿@��ÀÁ¢4

��ç@

3b1mol/L GH(oM



4b0.1mol/L w#oM

�

��

��

��

�����

��������

����

	�� = 5�àª¢�sÁó 5ml 1.0mol/L GH(oM> 0.1mol/L*w#

oM¢¢�¬ A1¢A2¢A3¢A4¢A5A2A4� pH8 9.0¢A5 Á��#�oM

5�àª§¨ 90²�+ã�DbÏ¢34 1h¢= A1¢A2¢A5ª¢õö¦�

�/�� 258nm ��þÍ> HNF I

	�� HMF ���ÔA1¢A2¢A5w= 2.0ml ¨��àª^¢Á��wxe

doM 5ml÷¦�sÁó"n##oM 1ml¢+=��àªÁ A1 M 2ml
> 5ml��wxedoM¢�µÁ"n##MÂÁ 1ml �¢¤àª,�-í

àá�.ÁF��tu¢® 1-2min �Á+¢³Á��àª~/n¢��®

550nmÈþ��¢è\þ��n< A1¢A2¢A5 ^ HMF �,�n0ý012

34O1»o{¼�

	��A3¢A4�àª��Á�34¢�80ý¼���¬
¢b´ýþ��

�Ï6

�

��

��

��

�#$%&

#$%&#$%&

#$%&

HMFü�¦���q�¢n�Ï��F�

��

����

��*

**

* +,�-./+0�12

+,�-./+0�12+,�-./+0�12

+,�-./+0�12





�

��

�'(

'('(

'(

:;23¢®¨�:>�è^¢¿Õ:,�¬ 0.7~1.5%	³����¢®�

è^³4×,���¢¬ 7~17%:;�xÑ°5£³6-1¢47¤�°�8k

�(�#¢F^ê�9x«e:�¢F,�9xO�[�[âbÂ°±�c¢F

°5�¿´Ô

®:�^¢;F£®Q�<��:>�^¢:;�a³':;¢®¢':;

£³&'bÂ=	Gs£âbÂ�O�8k�(�#^�Ob9x�°±':

;µo¨�¢È�#�Ä¢z�noj�:;¢Ðtu��[�*[�Ò¢�¬



>�:;¢�}?�^<=�:;£�:���:;¢:��® 70%³¹®�

�0@^��:;A@~:?[:A>(:¢®MMK��^�~À�á[�

�áØ

�

��

��

��

�)*��+��

)*��+��)*��+��

)*��+��

?�	� �

0.25%HCl ¢95%jk¢�(¢ST#

�

��

��

��

�)*��

)*��)*��

)*��

	��:;�<=

1.'¡�È�Ô¥=� }?� 20g	��¬ 8g����ëì¦¢òó 250ml
$Z^Á120ml�¢Á�Ì90²gh5-10�û¢�D«���èë¦í�3-5mm
]i�ùò¢� 50²_`���Bë¢�Ì�¬Ü�[:�Ü'�¬
j�

Bëõö�:��CDEF�¢Ðtu´��Bë

2.#�Ä<=Ô¤�È�\�:�òòó$Z^¢Áóã 0.25%�c# 60ml¢
³GH:�¬�¢pH I�I® 2.0 Ì 2.5/6¢Á�Ì 90²B �g �û¢Ò��

CDE	¸��J�Ú�KLE\a

ú���Ô®aM^Áó ��g~¸��A��jM¨ ��²Á� f� �ûtu��>æ

'�¢Ò�Ya¢¿YaN�nÁó f~�A�äOP~Qaá¿:}?�Bë

�ì¢<=M¬�Re¯¢Ãµ���

4.�*Ôñ<=Mõö¦¢�Çw���Ì pH3~4¢®µ,-.´Áó 95%
jk¢Áójk��ã¬'�t� 1.3 ï¢��øR�S 50%~60%	n��ø

����¢Ë§ 10 �û

5.\a[ë[
�Ô�CDE\a¢:;� 95%jkë��¢Ð® 60-70
²
�

	��ST�:?�@=

     1.¤:; 0.2g	���G;¨ 20ml �^¢T�¦®-.´ÊÊÁ�Ì:;

Îêo�

2.ÁóST# 0.1g[ST#� 0.1g >�( 20g¢®-.´Á�ÌC¢��

UB 5 �û¢õö¦��:?

��

����

����

����

�� ����	
������	��������

����	
������	������������	
������	��������

����	
������	��������
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��

�'(

'('(

'(

*+£��VÌ�WUGH(X�5��Ý÷��Â�±¾¢�,�X*



+ 20~30%¢�X*+ 70~80%n�D[#>#D�*+�Ä�Bø[

Æ8(>GH(*+(EÚ¥M�GH(	DE38-42�¢ËF��£GH([

0�([0��(>Bø¢£�3��M�¢Y�É>¢�¶¬Z���þÍ¢

®Y�¢(:zÆ¹2¬4�

¤*+[\MÁ�8 55-80²Ï¢��*+ùò/6�£¤~�¥�]¢D

ä�tuµn^o_¢*+òoþ�¢�t`_a9ï¢��Á��*+;aÎ

êbc¢*+�Â���Â¢D¬�Ù�¢��¼�j�B¡M�¢B�þ

d¥*+B�B�*+¶«D�Ä

�D�Ä*+@*+(E¢£Ê³6�*+D�*+^�6�¸¢� 7¤�

Äz�i�ÂBø[Æ8(>��GH(¢÷¦Ð�(�D¤Bø[Æ8(^�

6�¸¢ 7¤>6�¸¢�7¤í,¢�¦z�GH(

*+(E��dC£$2ef?L �g¸f������¢=�hi��jk$�

��*+�ÄÆ��&'¥	l��>GH(I	mn�¢�¿ mn I¬ �f¢;»

*+(E^, �fA�GH(

Ñ���J�Ô

	¸�è\��¢:Ä*+B�CD@A*+(E�xÑ'�

	2�ÓÔ*+�D@A*+(E���C¢³CD���

	3�<o*+�ÄÆ��GH(I��C

�

��

��

��

�)*��

)*��)*��

)*���

��

������

����������

�����

pñ*+¢qL*+¢ L*+

M�Û6�*+D	D�¥  ������	�¢(�D	D�¥¬ ��gr���	�¢

sæoM 
[g¢�ext·»á¢m�GH(?LoM¢̧�AÄ�±²¾�gAÄ�

�

®±

�

¾�gA®�®³

�



400ml$Z¢250mluô$ß¢�ß	100ml, 500ml, 100�¢>Mª	1ml, 5ml, 
25ml�¢ 25ml #$�ª¢250ml .�ß¢Ñ;¢-.Ù¢ôÉ�+ã

�

��

��

��

�)*��

)*��)*��

)*��

	��*+(E�@A

100g *+§¨ 400ml$Z^¢Á� 200ml¢-.²ð¢ç�*+E¢� 5%
-#��� pHv6.2-6.3¢Áó 2ml 5%CaCl2oM¢¨ 90-95²�+¹Á�¢Dµ

,-.¢*+E�ú6B��8+Î�BÁóM�Û6�*+D  ��	¾µ,-

.�FM�D�É�gh® Ë����²-. f� �û¢	=º�d mnI�÷¦¤

$Z>Ìê7	wUxy�Á�8 �g²ÌC¢z� ¸� �û\a¢aMõöÌ

gg²¢Áó(�D f���	¢�� {²v��g¾ ¨  �� g²ôÉ�+^(� ú��iÏ¢

	úiÏ=º�d|@ mnv�f��¬*+(E·FvRE¢n³t��R}

	��mnI���

�e? GB12099-80C��

1.ï±sæoM�?�



~þ= fg�³ï±sæàá¨$ß^¢Áó ¸��³ m�GH(?LoM	�� ��	

Ü� m�GH(Á�ç� ¸���³oM�¢-�¦ä�EÉ¢|@® f�û	¸gÑÏ

6���CÐ¢gh(¾,�$ß¢³ÇÜÈtó¢CÐh� f �û¦¢Áó

¸�³ �ext·»á¢� m�GH(?LoM$�Ìt�?«¢b´u���ta

��I m�GH(5Á�¬ ��ú�³¢F,��4¹¢�$�\¯F® ¸�û�

+�¢IUCÐ�Ï6µ�\ ú�û¢b´u��ta Õ

�

�

�5��$�Ï¢¬S8Ï6¹�FÒ¢n�I m�GH(�5Á�¢F,�

�4¹r�ta4® ¸��f¸�³/6¢�l��$��Þ²�t�u�a Õ

�



f�º��@AÔº�4ï±²ðIó�UNfÙ�¢®Ù�-í¢·;

�¼�°¢Ã4æª;��°ê�

ú�º����Ôþ= fg�³ï±sæàá¨$ß^¢$Á ¸��³ çÔ�º�¢

Á��oM® f �û	¸g Ñ�CÐ¢Dghß�,�(¾¢Á ¸�³ �ext·

»á¢Ð$�Ìt�?«¿:®º�MQÁó��·»áÏt��?«¢��

VFÅÆº�M�R�¢��$��u���t Õ

�

4µ]¨ fg�³

º�]ã&'¥	ARP���lÛ�Ô

        F�¸���g�����ú���Õ

�


l��������������

                  V1��	 Õ

�

��

	

�^Ô
l�¬º�]ã&'¥¢	�¸��	

Â¬ �� �Õ

�

�¸������� �Õ

�

�

	

¬ g���³º�M^º�P�¢	

¬³¢º��zan¿´�lÔ

�������������ú��

������


l�

¥= mog �º�¢øùÌ 1mg¢º�^&'(,�® 2.85-3.15g/6¢��

?Lº��$�¢b´º�M��tu�a V2, V2 4® 19-21ml/6¢�Ã�I

º�R�

                    300�Õ1
º�&'¥ RP=������

                 V2���

�^ÔV1 ¬?Lº���tu�a¢ml
      V2 ¬º��tu�a¢ml

m ¬ 500ml º�M^º���¢g

                    RP�¸��

mn������

m�®



�^Ômn¬º�GH(I¢	�¸��	

l�¬º��&'¥¢	

m�®¬º���¾P,�¢A

�

��

��

��

�GHI

GHIGHI

GHI

	1�¬��®�� DE I�IU$�\¯^¢FghCÐ¢(¾6r,�

$ß�

	2�7 D-GH(?LoM��tu�aµ® 19-21mlB����Ï¢4=

=1»��Á³�I�

��

����

��*3

*3*3

*3 45��/65���7�

45��/65���7�45��/65���7�

45��/65���7�

88

8888

88�9�12:;�<=>?

�9�12:;�<=>?�9�12:;�<=>?

�9�12:;�<=>?





�

��

�'(

'('(

'(

*+Áó���¢Á�-.B��*+B	6�*+�¢õöÚõA¦¢�ã

vµe¯�Ì�°Â�*¢B3þd¥¬*+�M�¤*+.�@�B¡¾¢

�[�ÚFý�Û¢÷¦®C�^BC�n¢�FB�¢�ý�õ	M��¢

�Ò�v+N+N�zÆV£�*+M�B�GjÌ�¢�+N�¾j�

��Ü?LC¢Å�Ü���P�?L¢�£=�QR�CST+N�ó¢

�¿��[È�[��[e¯�[�©�[��[C�BjØ?s�FÒ+N

���a[e¯�s[�B¼� ¢T¥Æ¡¿¢e£¤�ìD¥+Ní

�

��

��

��

�)*��+��

)*��+��)*��+��

)*��+��

�J+ÚqÞL> L*+	¸Ô¸�Úpñ>�J*+	ËÔú�

Ë���� î¦��îÙÚ�d§

�

��

��

��

�)*��

)*��)*��

)*��

	��+N@A

¤ ¸�	�J+Áó��ú���FB�¢÷¦ÐÁ ��	z�J*+¢-.²

ðÌÜX¢µ�.¢Ð�ôê¼ Ë���� î¦��îÙ	Ú�d§�¤*+B¡

¾_óC�ã^¢BC ú �û¢�FB�¢�ý�õ ¸� �û	Ú�ý§¨�f�



²¿©^õAÈ��Ð�ý§¨¨1©^¢¨
©^�Ò¢�v+N

	��+NP�QRST

¤��@v�+N¢��qý gUÆ�¢¢�¬ ¸¢f¢ú¢�¢g¢�ÁªÞ

²� gUÆ�tuQRP�ST¢«¨;  �¸ ^¢�l¬K¤�

J

v�

º�

�

�

10
�

È�

10 �

��

10 �

e¯

�

20 �

�©

�

10 �

��

20 �

�B

j

20 �

ST

100 �

1
2
3
4
5

ST� Ô ST®¤Ô

�

��

��

��

�GHI

GHIGHI

GHIJ

JJ

J

	1�è\Ñ��¢¯°¬n³==1»��<�+N�P��	���[

�Bj[e¯��UC�Á³�d�

	2�è\Ñ��¢Ð°±���¶��±¢²³³qL*+�M�½�¢

³C®@A+N�\¯^W¿�,��FM��Gj�

��

����

��*@

*@*@

*@ �AB�	


�AB�	
�AB�	


�AB�	


�

��

�CDE-�

CDE-�CDE-�

CDE-��

��

�





�

��

���

����

��

UV���n�¼½oá<=º�^�UV¢()oá¦v8�´,¾¥¬

UV¢æUV�¢&,¼�{[µP[�)_[IUØ¢¬³�¥�UV¢®]

�a��^¢B»¶P,���¢n³·¸

�

��

��

��

���

����

���

��

������

����������

�����

	��Ó¡Ô¹¾[JKØ

	���ÙÔWX<=Ù	¿S�[$ß	150ml�[ôÉ�+



	��àáÔ	1�Ü�j�m	2�"#

�

��

��

��

�����

��������

����

øù¥=,�[î��Òº� 2.00-5.00g¢® 105²
©^
�¢§¨�¥

��ayº�	kï�ÚM�º�= 5.0-10.0g ¨()*^¢Áó"# 20g¢̈ �

+¹(�¢® 100-150²
�¢[©¢Îê>óayº�¢()*C ¼º��

%&'�»¼j��x¼�ì¢x¼Åòtayº�¤ayºfÔ¦i½òó

WX<=Ù�<=º�¢4�ayº��Æ¨¾þª¹¿ÀQê����ô�

�()$ßÁóÜ�j�Ì$ß^¢j��¬ß� f�ú�t¢¨�+¹Á�¢

j�ú6Áø¦¢Â©�I�+É�¢�¾þÁø��|@® ��¸f ��û¢�

Y<  �¸fû	¿j��)\�¢n�õ�ª¹¿�,�=´�ÍßÁÍj�

Ìß�´ ¸�f�³Ï¢®�+¹(�¢Ð¨ ¸���¸�g²�Ò ��� ��Ã»¢=ý¨�Ò

Ù^õö ú��Ã»¢¥<=ßC�¾���¢¬ÀÁ����UV���
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� !

 ! !

 !

W1�W0

�UV%=���� �100
W

�^ÔW��º��	g�



         W0���Íß�	g�
         W1���Íß>UV�	g�
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#$%&#$%&

#$%&

1bÃayº�«Iº�CÁø<=\¯^°µ4�_¢�Ã�ð

2b4�Ü�j�¢D®èÄÅ^tu(�¢��\�Æ
¯ÇOþ:
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��*�

*�*�

*� ABF�

ABF�ABF�

ABF�G

GG

GHF�IJ�?�	


HF�IJ�?�	
HF�IJ�?�	


HF�IJ�?�	
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UVZ��5ÈÆ¾££\Z�¾ ROOH¢opè\��UV^£\Z�¾

��¢n³STUV�Z�¯�4ÏUVZ��5ÈÆ¾ ROOH nt���

Ä¢Æzi�Â��[v[#Ø¢op#TÅ£STUVãP¯���U�F·

?Ñ��è\_U®µ4�Î´¶±¢D�É��F\Z�I>#T¢:Ä%

&_UZ��ËFo{OÜa>.Á�Z�á�_º�tun<¢óô�Z�

á�ji

��^\Z�I���=�.�¢�®#j�Î´¢UV^�\Z�IO

\�� KI 34z� I2¢� Na2S2O3 $�z�� I2¢ÒýjWz_^¬,\Z�

¾�{ÉÁa¢¥¬UV�\Z�I	POV�

#T���£�# ^>34¢�ýUV^Ob#�,�_U�#T³

^> 1zUV^Ob#¬E?u�£Z���{za;»
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����������

�����

	��Ó¡Ô_U

	���ÙÔi2¥ß	40ml�6U¢4gÊ¨¥�Ë¢D�ÒôÉ©	|

É 60²�

	��àáÔ

1bÌx�xed	BHT�
2b0.01mol/L Na2S2O3Ô�?�� 0.1mol/L Na2S2O3ÇhÂ�

3b|Í�¿j#ï±MÔ=|Í 40ml Á¿j# 60ml¢ïð

4bZ>.��oMÔ=.�� 10g¢Á� 5ml¢¶¨î�ß^¢¿)þo

Mã�¢4��ç@ 
5b0.5%*+·»áÔ500mg *+Á��õ��ð¢ÐÁ���C�	�

¦�tã¬ 100ml�



6b0.1mol/L£Z��	Ú£Z���?LoM

7b^jj��95%jk	2Ô1�ï±oáÔÎ��� 0.1mol/L  M$�

Ì^j

8b1%}ijkoM

�
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��

��

�����

��������

����

	��_U�Z�Ô®�Ò�i$Z^¢¤ 120g _�¬�Ø�¢ÃF^�

×^Áó 0.012g BHT¢�×_U~4º¯��-.ÌÁó� BHT+ÎoÄÃ

�U2¥ß^wIó 20gQ.Á BHT �_U¢+�U^wIó 20g�.Á BHT
�_U¢�´;¬K¢�¢ò¢�ÏÉ¦��\Z�I>#T

1 Q.Á BHT �_U

\É�Ð

2 .Á BHT �_U

3
Q.Á BHT �_U

\É��

4 .Á BHT �_U

5
Q.Á BHT �_U60²

6 .Á BHT �_U

	��\Z�I���Ô¥= 2g	LÌ 0.01g _U§¨�Ò� 250ml .�ß

ôê¢Áó 20ml |Í�¿j#ï±M¢ÑÑoí�_oÄ¢Áó 1mlZ>.�

�oM¢oð¢Á¸¢§)Èò§ 5min=ý��Á� 50ml¢,�oð¢�

0.01mol/L Na2S2O3 $�Ì�K@Ò�¢Áó 1ml *+·»á¢��$�Ìt�?

«¢b´�t V

	��#T���Ô¥=_U 4g	LùÌ 0.01g�¨ 250ml �¬ß^¢Á

ó^jj��jkï±M 50ml¢i½Óéoí$ß�àºoÄ¢Á�$}i·

»á¢� 0.1mol/L  M$�Ìýþk��® 30s µ?«¢b´?u M{Ea

	V�

�

��

��

��

� !

 ! !

 !

	��\Z�I	POV�

N�Õ�¸���

POV=������	mmol/kg _�

          W

�^ÔN��Na2S2O3 oMÉÁR�	mol/L�
         V��?u Na2S2O3 oM�t	ml�



         W��¥=_U��	g�

	��#T

                                  N�Õ�g �¸

#T	mg KOH/g _�= ��������

W

�^ÔN��£Z���ÉÁR�

         V��?u£Z��oM��t	ml�
56.1��£Z���{ÉÁ

         W��¥=_U��	g�

"

""

"�

��

�#$%&

#$%&#$%&

#$%&

	��Ñ��E®�U�ÍÏ6tu¢5��ð©~��/�¢D<o\Z

�I[#T��C¢����_U�16\Z�I>#T

	��ÈÉÆÏ¢5�����n®_U¶ò�ÏÉ¦tu

	��$�\Z�IÏ¢4,�oðoM¢³gÊ I2«Ô=Ì��^

��

����

��*�

*�*�

*� K4LMA/NO;��P

K4LMA/NO;��PK4LMA/NO;��P

K4LMA/NO;��P
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]JÕÖ×Ø¢�]J,UV 12.1-20.2%¢`aP 36-37%¢*+ 36-47%³

CF/ÕÖ���¨j�>U_�Ø¼½oán³oÄUVÂ�`aP>*+

�Ùµo¢Èn�oá�b]J^�UVO`aPY<UV¦�ï�JÚ^

ËF,`aP>*+[Ûy{Ø�`aPno¨#> ��jjP¢n³�

� pH IÜb`aP�Øê �/oÄ¢\aaMÐ�� pH IÌ`aPØê

  Í¢`aP�dý

�

��

��

��

�)*��+��

)*��+��)*��+��

)*��+��

]J

U_�	60-90²�¢1M NaOH, 1M HCl

�

��

��

��

�)*��

)*��)*��

)*��

¤]J��G 6iÏ¢âî	âîÏÁ����¢Y�¢aY§ó
©^¢



® 80²³´
�A�

=]J�+ 40g¢òóUVY<Ù�¢ÁóC¯¬ 60-90²�U_�¢Á�

Y< 4iÏ¢Ýý	Úaý�U_�<=M

¤U_�<=M§�å(mß^¢Ê�å¦�å(ýU_�¢(mß�(M

�¬�J_

<=UV¦�JÚòó$Z^¢Á� 200ml¢� 1M NaOH�� pH IÌ 8-9¢
÷¦Á�Ì 60-70²DgÉkiÏ¢pÉ6µÏ-.� 4KÞßEÒ�\a¢

aM§õ¢� 1M c#�� pH I8 4.3-4.5	]J`a�Øê �¢ñ�*+Î

Ya¢
��v]J`a

��

����

��*�

*�*�

*� NO;�QR/SR

NO;�QR/SRNO;�QR/SR

NO;�QR/SR
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®`aPoM^Áó��R��^jc¢̀ aP��oM^�*dý¢B3

~�¥¬cdcd���cK¼�#à[�#�Ø

`aP�cd�*�b¦¢E�cáiâv¿�¢�c����C¬e

d`aP®oM^oF;�P �¦<]¢µie\keã¢ÂÜ½cCF

/Æ�Â¾Pn³e\¢È�edn³�Æcd¬v�`aP<¿¢��

`aPoMIóedä�¢¤ä¥�Råç¢÷¦�/òt(m�Ú!èM^¢

`aP�Â�]¢µie\edäÂ«g)®ä�¢è\µ,��ä�(m�Ú

!èM¢�Ìä�c�ed+¬
ed�E<9Ï6¢æ®ÆÉ´tu

�

��

��

��

�)*��+��

)*��+��)*��+��

)*��+��

10%ç`aoMÔq� ç`ÑÑ®`è¹éê�ië¢ì`��iîøý¢

÷¦��×ç`�¢Á 9× 0.9%|��oM�n�Çh

,ç`��|��`aoMÔ=ç`�Uæª`�=`a¢Á 320ml(m�

> 100mlZ>|��oM¢è\aKLE\a¢=aM

Z>�#àoM¢�#à��¢1%�#íoM¢1%�#�oM¢10%£Z

��oM¢5%Çx;oM

�

��

��

��

�)*��

)*��)*��

)*��

	��`aPcd

= 10%ç`aoM 5ml ¨àª^¢ÁóØ�Z>�#àoM¢kkoíà

ª¢�oMï±¦Ë§a�û¢`a�dý¢¿Ü�*nÐÁ��Z>�#ào

M¢óô`aP�dý



=���*ï±¾¢Á�Çh¢óô�*£��ÐoÄ¢+=´,�ï±¾¢

Áó\���#à+î¢�F�¬�#à�Z>oM¢óô�*�Æz

	��`aP�ed

edä�@AÔ= 5%Çx;oM 5ml¢Áó�ìÂ�Ò�i�pß^¢ï

ïéí¢�Fðßñøð¢�¦¢�·eÚiòóúß¥�ßã¢ÑÑ1ú¢Ð

��A�¤ßãOßñèú¢�n~¬Ñ��¬��edä¢¤Fg¢®�^¢

�Ï=ý

�ó,ç`��|��`aoM 5ml ¨¹��@edä^¢¤ä�ú¥¿�

Råç¢÷¦[ô®õ¼(m��$Z^¢�Fú¥¿�¨��/¹Æ\ 10
�û¦¢�$Z^=ý 1ml oM¨àª^¢Á 1%�#íoM�$¢¿¼a�|

�í�*z�¢�Ê¯(m�^¼ Cl-
¢®Ð�$Z^=ý 1ml oM¨+�à

ª^¢Áó 1ml 10%�£Z��oM¢÷¦$Á 1-2 $ 1%��#�oMtu�

}ö34¢óô¼Üt��ýþ

jw 20 �û��(m���¢Æ\aiÏ¢Ãnóô8Çx;ä�ýþÑ

kï÷¢p�¬`aP�*��edÌ(m�^µÐz�|�í�*¬


��øùbced+ú¬E�Ï6

��*�

��*���*�

��*� NO;�TUV;

NO;�TUV;NO;�TUV;

NO;�TUV;�
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WW

W�
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`aP�hijP�£·i�`aP�¬Z�¬EF���G�Â�¼

�¾��¶jP¢�����Á0[¶±[ûÖ\¯^)z~���»jP¢B

»jP����P�CÄ�1§�F�~�̀ aP�hijPO`aP®��

�J^��ü¼§9�Ní��J¢£ú)>¼ý�`aPþö��F�2

`aP�hijPn�¬��jP¢;�jP[̀ aP�`aP��~��

¼�jP�UËFKÛ¢ËFÙP¼þ�j[oÄj[g�j[��j[��>

�§j[��j[1;j[�;~�Ø

Ñ��³�`a[]J`a¬�;¢è\�»�jà�:Ä/��ËFhi

jP

�

��

��

��

�)*��+��

)*��+��)*��+��

)*��+��

`�`am

2%`�`aoMÔ= 2g `�Á 98g(m�Çh¢\a=�Mm

��`aÔç`æ`�¦´´�`�âî



�b]J`a+m

1M c#m1M£Z��mZ>|��oMmZ>�#àoMm�U#m�#

àm|��m��GH(#�:m|�âZ>oMm�oj��{m¯; 

�

��

��

��

�)*��

)*��)*��

)*��

	��`aP��oj

	1�® 50ml �i$Z^Áó 0.5ml `�`a¢Áó 5ml �¢oð¢óôF

�oj¢¼Ü�*Æz®oM^�$ÁóZ>|��oM¢oð¢v8���

`aP�|��oM

=¹�`aP�|��oM 3ml¢Áó 3mlZ>��#àoM¢óô�`a

��*dý¢ÐÁó+î�#àÌZ>¢oð¢óô�`a�oM^dý¢Äh

`�`aP®�^C|��oM^�oÄ�³C`aP�*�'o

	2�®�Uàª^wÁó 0.1-0.2g ]J�b`a+¢�sÁó 5ml �¢5ml
Z>�c�¢5ml 1M �£Z��oM¢5ml,1M �c#oM¢oð¢®É�+^

É��n¢óô]J`a®µ4oM^�oÄ�®5�[5��àª^ÁóZ

>�#àoM 3ml¢dý]J�`a�*5�[��àª^�s� 1M c#C

1M£Z��^>Ì pH 4-4.5¢óô�*�z�¢Äh]J`a�oÄj³C pH
I�]J`aoÄj�%&

	��`aP���j

	1�= 5g��`aÁó 250ml �$Z^¢Áó 95ml �¢0.5g |��¢�

êí-.Ù-ð¦¢®µ,-.´$Á=¾_ 10ml¢$Á+¦¢ª�-. 5 �

û�F���²ð��¡M¢Ë§ 10 �û¢ñ;�]ê�?æ¦¢=ý 10ml¢
Áó���oj��{��¢µ,-.�Ì��²ð¢=�$�¡M®ük	´

Â©óô¢«��ê�¬��¢Q«��ê�¬_�¢$2ük	´óô¬v8

��¡�E¢ù�W�¡M£'¨�Ù_Û&£_Ù�Û

	2�ç@ 5%�]J�b`aoM 100ml¢Á 0.5g |��¢®�+¹É�

-.²ð¢4¹Á 10ml=¾_tu��Ë
 10 �û¦¢óôF�¡M�õ

�j¢4º®ük	´óô�¡M�KÛ

	��`aP�1;j

	1�®�U 250ml �$Z^wÁó 2%�`�`aoM 50ml¢�×�êí

-.Ù��-. 1-2 �ûm�×�%'µ,-ù 1-2 �ûm+�×�%ªµ,


óÜÈ; 1-2 �û¢óô;��z�¢��;����C;�õ�Ï6�9�

STµ4�-ùC��`aP1;j�%&

	2�=�U 250ml �$ZwÁó 2%�`�`aoM 50ml¢�×òóõ�

Ú¿©^õÌ 10²¢�×gh�É	300-35²�¢4Ï³�4�C�-ù ¸�f �

û¢óô;�Æz�a�C;�õ�j¼�µ4



	ú�=�U fg��³ $ZwÁó fA`�`aoM g��³¢F^�×Áó�U#

��g	¢�×Áó|�� ��¸	¢³�4�C�-. ¸�f �û¢óô;�Æz��

�C;�õ�j¼�µ4

� 2%�]J`aoMtu³¹�4º��¢n<`�`aO]J`a�1

;j 

	��`aP��;~�

	1�®àª^= 1ml `�`a¢Á 1ml �>�$Z>�c�ÌoÄ��¢

òóC�+^¢Á��nóô�;��

	2�® 100ml $Z^Áó 2g ]J�b`a+¢40ml �¢®C�+^Á�

µ,-.²ð¢�õ¢¤F���×¢�×Áó 5 $Z>|�â¢+�×Áó

0.1-0.2g ��GH(#�:¢ò§É�+^a�û¢óô�;�z�

	ú�®àª^Áó ��g	 ¯;¢g�³�¢�+^É�oÄ���oM¢õ

¦¢óô�;�z�

Äh®µ4g�´�;��'o

��*�

��*���*�

��*� NO;�TUV;

NO;�TUV;NO;�TUV;

NO;�TUV;�

��

�3

33

3�

��

�
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w3`aP�¼µ4�hijP¢¿��^�`a�¼��j¢®#[�[

D	��D��~�´��*¢�A@��`a&iÁªõA���õ�

j¢�õA��®ÆÉ´µ�ãv�ü�+^�¹`a	����¼��j¢

®�Ù[`�)�\¯^¢`aP����y¡°5¢igëÈ�¢��t`

_¢®
�\¯^`aP�ï£�Ù�Û�o{/��!`a�h�jO� [

��C��¼Ní��J !���FhiGj£g�j¢UV�±j>��

j®���ç@^qr1�3`aP¢'Ã¹£$2/��hijP

è\Ñ��n³�j�:Ä¹��3`aP�hijP

�

��

��

��

�)*��

)*��)*��

)*���

��

���+��

��+����+��

��+��

�+[��[�!m 
�#oM¢�I#�m

�!½

�

��

��

��

�)*��

)*��)*��

)*��

	��`a���j

®i$Z^Áó 15ml��¢�$$Á 50%��#oM¢óô`a�*�



�¢7��oMS8 pH=4.6 Ï	`a�Øê �¢óô`a�*��£�

À�

	���+^¹`a���j

�s¤20g���+>Æ��+Á9ml�����¢¤��µ,®�^ë�¢

�ÌH¼*+ëý¬
¢óô�����j¢D�s¥�¢n<��+>Æ�+

^����,�

	���!`aP�h�j

¤� ��!®-!½^-�!�¢= 10g!��×¢�sÁó 2ml �¢4ml
�³C 4ml ,¼ 20mg�I#�	Ú�8I#����oM¢��UCÃ-. 2
�û¢ò§kiÏ³¹¢óô�×!��h�j[�§j(<¦ÐóôF;�

j 

�

��

��

��

�GHI

GHIGHI

GHI

	1�����¬�ýþ�*��*£���

	2�®�@��Á0^¿�qr����+>Æ�+�

	3�¬��Áó�I#��ÀÁ!�h�j�

��

����

��* 

* * 

* �NO

�NO�NO

�NO;�	


;�	
;�	


;�	


�

��

�X�YD
Z�

X�YD
Z�X�YD
Z�

X�YD
Z��

��

�
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��CF'¡^`aP,���Ævv¬£TFP���U�F·?̀ a

P���=�k�lX�m¢F'�£¤º�O�#�4Á�?�¢�`aP

�Ä¢F^�mZ��w¢wO�#�±��#à¢÷¦® j�Î´(m�w

Ob¢��#þÍ¢z���#àc¢³?Lc#$�lX�m¬�v�¬

àº�^�"m�¢/æ`aP�m�¢&ÙPwx#[ �[ç#^�m¢�

l��`aP¥¬�`aP

�

��

��

��

���

����

���

��

������

����������

�����

	��Ó¡Ôw3��

	���ÙÔlX�mß	100ml�[?��ê7[�ß	100ml�[k�l

X(mÙ[�pß	125ml�[$�ª	25ml�[>Mª

	��àáÔR�#[�#�[�#�[40%£Z��[4%�#oM[0.1mol/L
c#oM



0.2mol/L c#�?�ÔLù¥= 0.1gÜ�-#�	
� 2h��×¢wòó

250ml �pß^¢Á 50ml(m�oÄ¢DÁó 2 $ex!·»á¢� 0.02mol/L
c#$�Ì!�

 W
NHCl=��� �1000

 M
���V

        2
�^ÔW��Ü�-#��	g�

M��Ü�-#�ÉÁa

V��?uc#oM��t	ml�
�e}��ex�ï±·»áÔ= 0.2%ex�jk	95%�oM 1×> 0.2%

�e}�jk	95%�oM 5×Î�Ïï±

�

��

��

��

�����

��������

����

	��º�?�ÔLù¥=º� 1.0-5.0g	�º 0.1-0.3g�¢ § 100ml lX$

ß^¢�ºÊÁ 1ml(m��/��¢Á 5mlR�#	n� 1.84�¢oð¢��

�wÁó 30% H2O2 2ml¢oð¢ñ"�34°a¦¢®?�ê7¹Á�?�¢

Ê�iÇÁ�¢ñ;���¦Ð¤Ç¥Áª¢ÌF^ï�¾?«¢�¬xÑe¯

oM¢õö¦¢Ðj�Áó 30% H2O2 2ml¢���¢?�ÌoM+Î�s¢Ð

B 10min ³+Î#$ H2O2¢õö¦Îêé>Ì 100ml�ß^¢�¢A�

	��(mÔ¨ 100ml �pß^Áó 5.0ml 2%�#oM¢DÁóa$�e}

��ex�ï±·»á¢§¨lX(mI§�õ�ª´¿¢�ª¥Gó�#oM

�BC(È)zÙ^�(m�¢þ= 5-10ml º�?�M�ó(m\^¢D³

20ml(m�ë¢ÐÁ 20ml 40%£Z��oM¢<1%&¸�£Z��øó(

m\^¢��¤%&¸dç¢DÁ�¨dÈ³Ç
_È÷¦ú6(mñøý

M¬ 250ml Ï¢pÏw�Îêtó�#oM%
Á��4Ê�øýM�búõ

�ªª¥¢D���(m�èëª¥´¿¤�pß>ú(m&A¢LA$�

	��$�Ô¨¹��#oM^Áó 2 $�e}��ex�·»á¢�

0.02mol/L c#?LoM$�Ì��¦¢ÐÁ 1-2 $c#oM�/@��¬


÷¦�´KÛ�¢$2?u�#��n�lýº�^`aP,�

�

��

��

��

� !

 ! !

 !

                                     1
�`aP%=	V1-V2��Ä����¸�����¸��� �fg

W



�^ÔV1��º�$�Ï?u 0.02mol/L c#�	ml�
V2��àáÜa$�Ï?u 0.02mol/L c#�	ml�
N��c#oM�ÉÁR�

W��º��	g�
0.014��m�{ÉÁ

6.25��mO`aP��lJa

��

����

��3*

3*3*

3* [\VNO;�	


[\VNO;�	
[\VNO;�	


[\VNO;�	


�

��

�]^_`a

]^_`a]^_`a

]^_`a G-250�
��

��

��

�
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��

���

����

��

pqrst G-250 ³�3µ4��¢®���Ot�¢7��áO`aP°

±Ï¢��Véã¬t�B3`aP��á�±¾¼<��?�Jaop¢

�B3C��`aP,�'Ì�n<�¢��á>`aP�°±\¯ä�¢]

ã 2min¢ÂH`aP���á�±¾i®oM^ghõ� 1h/(

�

��

��

��

���

����

���

��

������

����������

�����

	��Ó¡Ô�J�[qÞL 
	���ÙÔ�����¢�dÝÞ¢�ß[>Mª[�¸n�àª

	��àá

  1bpqrst G-250 `aàáÔ¥= 100mg pqrst G-250¢o¨ 50ml 
90%jk^¢Áó 85%�I# 100ml¢�¦Á(m�Ì 1000ml¢poMn®�É

´ò§�U)

  2b`aP?LMÔ¥= 100mg ���`a¢o¨ 100ml (m�^¢@�

100µg/ml¶AMÐ�´;n�ç@�j{E�s, 200,400,600,800,1000µg `

a?LMCj{E�s, 20,40,60,80,100µg `a�?LM

; 1
`aR�	µg/ml� 200 400 600 800 1000
Á¶AM	ml� 0.4 0.8 1.2 1.6 2.0
Á(m�	ml� 1.6 1.2 0.8 0.4 0

; 2



`aR�	µg/ml� 20 40 60 80 100
Á¶AM	ml� 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Á(m�	ml� 9.8 9.6 9.4 9.2 9.0

�

��

��

��

�����

��������

����

	��?LQR�@~

    1b100~1000µg/ml `a?LQRÔLùþ=,¼ 200¢400¢600¢800¢1000µg
����`a?LM 0.1ml, �sòó 10mln�àª^¢Áó 5.0ml pqrst

G-250 `aàá¢¤oMïð¢2min ¦® 595nm È�F?�I¢Üa³(m�

�*?LM¢F/©~4¹

2b0~100µg/ml `a?LQRÔLùþ= 0.5ml , 20,40,60,80,100µg���

`a?LM¢�sòó 10ml�¸n�àª^¢Áó 5.0ml pqrst G-250 `

aàá¢F/©~4¹³?�I¬|
?¢`a,�¬}
?¢~?LQR

	��º�^`aPR����Ôº�^`aPR����æÁó?LoM~

¬º�M�¢F,©~+Î�4¢è\?LQR�nTvj{EoM^`aP�

,�

��3*W

��3*W��3*W

��3*W b@c�	
de���

b@c�	
de���b@c�	
de���

b@c�	
de���
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wx#® joM^iOu�v~�¢z�t��±¾	æ+w#�²¼p

34�¢n�þ�����34�¿´m



Wt���±¾����ÖOwx#,���n¢F�]þÍ	9¬

570nm¢È2pn³��º�^wx#,�

�

��

��

��

�KL��

KL��KL��

KL��

�����

�

��

��

��

���

����

��

¸��fAu�voMÔ¥=u�v ¸	 ¨õ¼ úg�³ ���$Z^�FoÄ¢Á

ó ���	|��Ý	°»®³

�

�²

�

±�¾-.\a	~Ç!á�aM§õ)È\,¢Á

�Ì g��³¢oðA�

f� {²����I#!èoMÔLù¥=I#�£�	Á²

�

�±

�

� ��gúg�	¨$Z

^¢���(m�oÄ¦¢��éó g���³�ß^¢��ÇhÌ?R¢oðA

�

Lù¥=I#£��	Ä�

�

²�±

�

�¸¸��ú��	¨$Z^¢���(m�oÄ¦¢

��éó g���³�ß^¢��ÇhÌ?R¢oðA�

=¹�çÔ�I#�£�oM ¸����³O ¸���³ I#£��oMï±²ð�

¬ {²���� �I#!èoM

ú� wx#?LoMÔLù¥=�Ò�wx#	¿'sw#���f���	 ¨$

Z^¢Ê����oÄ¦¢��éó ¸���³�ß^¢��ÇhÌ?R¢oð

Lùþ=pM ¸����³ ¨ ¸���³ �ß^¢Á�Ì?R¢oðp¬ f���	��³

wx#?LoM

�

��

��

��

���CD

��CD��CD

��CD

1. ?LQRP@

Lùþ= 200�	��³ �wx#?LoM ���¾��g¾¸��¾¸�g¾f��¾f�g¾ú���³

	�7¨ �¢¸��¢f��¢ú��¢���¢g��¢ ���	wx#�¢�s§¨ fg�³�

ßÚn�ª^¢wÁ��,Ìt¬ ����³¢÷¦Áóu�v>I#!èoMw



¸�³¢ï±²ð¢¨�+¹Á� ¸g�Ã»¢=ýä�õÌ\É¢Á�Ì?R¢oð

Ë§ ¸g�Ã»¦¢® ggË�»�	9´¢³àáÜa¬/nM��F,woM�þ�

� 
³wx#�kza¬}
?¢þ�� 
¬|
?¢P@?LQR

f�º����

þ=���º�oM ¸���³¢�?LQR@~��¢®�4�Î´��þ�

� 
I¢��v� 
I®?LQR¹�nTv�4�wx#kza

"

""

"�

��

�EF !

EF !EF !

EF !

®

wx#,�	�	�¸��	���������¸��

��¸���

�^ c���?LQR¹Tv�wx#��	 am�

������º�oM�7¨º��P�¢	

M

MM

M�

��

�=>N#$%&

=>N#$%&=>N#$%&

=>N#$%&

¸�è�=�º�È�C¬ÔLù¥=+îº� g�¸�	 Úþ=M�º�

g�¸��³¢§¨$Z^¢Áó g��³(m�> g	 _`�jM¢Á�BC¢\a¢�

ú�����³��ë�jM¢ÍÎaM¨ ¸���³�ß^¢Á�Ì?R¢oðA�

f�u�v$-�[ÜÈ[É�[��Ø%&Â«Z�@Ò��Ú���¢�

��ötu¿�¢C¿´Ô

= ¸�	u�vo¨ ���³��^¢Áó ¸	�jM¢oí ¸�Ã»¢Ë§ ú��Ã»¢

\a¤aMòó¿©^\,¢�ýþt�°�¢\a¢� f�³õ�ë°�¢

§�ÒÙ^�Ò¢IßA�

��

����

��3*3

3*33*3

3*3 fgh

fghfgh

fgh C���	

���	
���	


���	


(2,6-3ijkj�
3ijkj�3ijkj�

3ijkj�)





�

��

���

����

��

���#�Â^¢®.k�°5	�C/C��¢oÂ�¼�ª�&'j¢Z 
                                    OHOH
�«ª�U£'ÂÂéã��£���#F, 2,6��|}~}�c

	C12H6O2NCl2Na��¡Z����#ÂFÑ�«&'¬Ü��0z¾¢n~¬



yz{ C ,����$�á>·»á

®#joM^Z�Û 2,6��|}~}@��¢®^jÚ joM^@t�

op¢7� 2,6��|}~}$�,¼���#�#joMÏ¢®���#�Q

Îê«Z�Ï¢$´� 2,6��|}~}��«&'¬Ü�¢���#Îê«Z

�Ï¢Ã$´� 2,6��|}~}oM@��¬³¢®��\¯^7oM�Ü

�éã�k��Ï¢;»���#Îê«Z�¢pÏ�¬$�r $2$�?

u�¡?LoM��t¢n³�lý«��º�^���#�,�

�

��

��

��

���

����

���

��

������

����������

�����

	��Ó¡Ô�:Ú�è

	���ÙÔ�pß	50ml�[[\[>Mª	10ml�[_`[ay[

�ß	100ml�[k�$�ª	5ml�[�dÝÞ[b½½

	��àá

    1b?L���#oMÔøù¥=���# 100mg¢��� 2%V#oMo

Ä¦>ó 500ml�ß^¢D³ 2%V#oM�¢-oïð¢1ml , 0.2mg �

��#

2b0.02% 2,6��|}~}oMÔ¥= 2,6��|}~}�c 50mg o¨ 200ml
, 52mg-#£���^õ¦Á�ÇhÌ 250ml¢\a¦Ióî�ß¨¿©^

g¢¢Î���´?�Ô= 5ml?L���#oM¨�pß^¢Á 5ml 2%V
#¢� 2,6��|}~}oM$�Ìk��¢15s¢µq��¬r ¢D�lýj

1ml�¡oM�7����#{za

�

��

��

��

�����

��������

����

	��¥=âî�:�º� 20g¢ò®[\^¢Á 2%V#oM��[î¢

Ðéó 200ml�ß^¢Á 2%V#ÇhÌn�¢\aA�¿:aM¼��¢

n�a1P�� 
	��þ=º�aM 10ml ¨$Z^¢��?�� 2,6��|}~}oM$�

Ìýþk��¢H 15s µq�¬
¢b´�¡��4Ï¢³ 10ml2%V#oM

~¬Üa�4¹Ctu$�¢~�U��

�

��

��

��

� !

 ! !

 !

	Y-Y1��A  b 
W=����������¸��¼�	�¸��	½

g �

�^ÔW��100g º�^,¼����#{za

Y1��Üa$�?u��¡{Ea

Y��º�$�?u��¡{Ea

      A��1ml�¡oM�7¨���#�{za



      B��$�Ïþ=�º�oM{Ea	10ml�
b��º��{Ea

a��º��za

"

""

"�

��

�#$%&

#$%&#$%&

#$%&

a) ?L��#oMÎÏç@

b) 2¢6��|}~}�¡µõ�¢jÊ��ç@¢Î��?�

c) ���#oM�µõ�¢¶Z�¢È©~\¯Fä�¢234§¨¿+

^[l

��

����

��3*@

3*@3*@

3*@ fgh

fghfgh

fgh C���	

���	
���	


���	


�

��

�lmno	
�

lmno	
�lmno	
�

lmno	
��

��

�
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����

��

yz{ C � 2¢6��|}~}�¢©~��<45¢ÂH$F/&'

j¾P[º��{��>��Ï6�%&������¢£$2yz{ C
�¼���ÆzþÍ>� µõ��Gj¢¨ 243nm È��º�MO È�º

�M��?�I/�¢è\T?LQR¢�n�lº�^yz{ C �,�

�

��

��

��

���

����

���

��

������

����������

�����

	��Ó¡Ôw3�:�è[:MC6¡

	���ÙÔ�������[b½½[�dÝÞ[�ß	10ml, 25ml�[
>Mª	0.5ml¢1.0ml�[þª[[\

	��àá

     1b10%c#Ô=Rc# 133ml¢Á�ÇhÌ 500ml
2b1%c#Ô=Rc# 22ml¢Á�ÇhÌ 100ml
3b1mol/L £Z��oMÔ¥= 40gNaOH¢Á(m�¢µ,-.ÌoÄ¢

÷¦�Ì 1000ml

�

��

��

��

�����

��������

����

	��?LQR�@~

  1b���#?LoM�ç@Ô��dÝÞLù¥=���# 10mg¢Á 2ml  



10%c#¢Á(m��Ì 100ml¢ïðp���#oM�R�¬ 100ug/ml
2b=7¸n�àª 8 �D¢�¢�s�;�¬¨���Áó���#?L

oM>(m�

1 2 3 4 5 6 7 8
?L���#oMÁó�t

	ml�
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.8 1.0

(m�Áó�t	ml� 9.9 9.8 9.7 9.6 9.5 9.4 9.2 9.0
"�t	ml� 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0
���#oMR�	ug/ml� 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 8.0 10.0

  3b?�I���Ô³(m�¬Ü�¢® 243nmÈ��?LJK���#o

M�?�I¢³���#�,�	ug�¬}
?¢³�4�?�I¬|
?~?

LQR

	��º����

  1bº��<=Ô¤:�º�ëì[��[íî[ïð¥= 5.00g ¨[�

^¢Áó 2-5ml 1%c#¢ðE¢é>8 25ml�ß^¢ÇhÌn�·<=M

��e¯¢Ãn��=º��¢·¼8÷þd¢nè\b½	1 0000g, 10min�
A?æ 

  2bº����Ô= 0.1-0.2ml <=M¢òóõ¼ 0.2-0.4ml 10%c#� 10ml
�ß^¢�(m�ÇhÌn�¦oð³(m�¬Üa¢® 243nm È��F

?�I

3bñ� È�M�@AÔ�sþ= 0.1-0.2ml <=M¢2ml(m�> 0.6-0.8ml
1mol/L£Z��oM��òó 10ml�ß^¢ïð¢15min ¦Áó 0.6-0.8ml 10%
c#¢ïð¢D�Ìn�³(m�¬Üa® 243nmÈ��F?�I

4b�ñ�º�Oñ� È�º��?�I/�>?LQR¢�n�lýº

�^yz{ C �,�

5bÅn��³ñ� È�M¬Üa¢�ýñ�M�?�I¢è\T?LQ

R¢�lýº��yz{ C �,�

�

��

��

��

� !

 ! !

 !

��V
�

                  Vc �,�	�g/g�= ������

V1�W
�

�^Ô����?LQR¹Tv����#�,�	�g�
         V1���?�IÏþ=º�oM��t	ml�
         V

�

��º���t	ml�
         W

�

��¥º��	g�



��

����

��3*�

3*�3*�

3*� �pqr���

�pqr����pqr���

�pqr����	


�	
�	


�	


�

��

�st�

st�st�

st��

��

�
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����

��

º�^�&'j���#Æ�j-È�Z�¬�£���#¢÷¦Ocd�

�34z�¼���9:;	Quinoxaline����ª�O�£���#�R�

��n��Ï4�����<)	9¬ 350nm¢)=	9¬ 430nm

�¾^�¼»��¿(v#Ocd��Åi���¾PÂ���>�£

���#O�#��±¾¦VµiOcd��Æz��¾P�¹�34G

 ¢n®º�^ÊÁó�#¢÷¦ÐÁócd��¢�n~¬ÜaA���>¾

P¬Æz���p�¼<ª�?�j

�

��

��

��

���

����

���

��

������

����������

�����

	��Ó¡Ôw3� �:[�è

	���ÙÔ�������[�¸�pß	100ml�[�ß[�¸àª

	��àá

     1b@I#�{#oMÔ¥= 15g@I#	HPO3�o¨ 40ml¿{#^¢Á

(m��Ì 500ml
2b@I#�{#��#oMÔ¥= 30g @I#¢o¨ 80ml ¿{#^¢Á

ó 0.06mol/L�#�Ì 1000ml
3b50%{#�oM

4b�#�{#�oMÔ3.0g �#o¨ 100ml 50%{#�oM^¢��ç@ 
5bcd��oMÔ20mgcd��o¨ 100ml �^¢��ç@

6b���#?LoMÔLù¥= 50mg ���#¢�@I#�{#oMo

ÄD�Ì 50ml ���#¢�@I#�{#oMoÄD�Ì 50ml¢F,�¬

1mg/mlþ= 5ml¢§ 50ml �ß^¢Áó@I#�{#oM�¢F,�¬

100�g/mlÎ��ç@

7bVA}t·»áÔ¥= 0.100gVA}t¢o¨ 10.75ml 0.02mol/L £Z

��^¢Á�Ì 200ml	ã���ÔpH2 Ïü��¢pH2.8 Ïü��¢pH4 ³¹

üt��

8b0.02mol/L£Z��oM

9. 10%c#oM

10b�jM�Á0È�¢= 100g �jMo¨ 500ml 10%�c#^¢Á�Ì

CÐ¢\a¢�(m�ëÌÜ|bÂ¬
	³�´µ��£T�



�

��

��

��

�����

��������

����

	��º�È�Ô¥=º� 3.00-5.00g §[\^¢Áó���@I#�{#

oM¢[l�ðE¢\aÌ 100ml�ß^¢���@I#�{#Më[\C

aya�¢Áó 1 $VA}t·»á¢¿oMã�Út�¢Á@I#�{#��

#ÌoMã��¢Ð�@I#�{#�Ìn�= 2U 100ml �pß¢wÁó

1g �jM¢�sÁó 50ml ���#4�M	100�g/ml�> 50ml º�<=M¢

"�-� 3min¢\a

	��º���Ô=�U 100ml�ß¢�s?¬ì?Lí[ì?LÜaí[ìº

�í[ìº�Üaí¢wÁó¹�aM 5ml¢÷¦Ãì?LÜaí>ìº�Üaí

^wÁó 5ml�#�{#�oM¢15min ¦Á��Ãì?Lí>ìº�í^

wÁó 5ml{#�oM¢���=��àª¢�sÁó¹��3oM 2ml¢
®��Ú)\^¢��ÃwªÁó 5mlcd��¢oð¦ò§ 35min

�����<)	9¬ 350nm¢��	9¬ 430nm¢bcwª<a

�

��

��

��

� !

 ! !

 !

&��'(��&��)*'(�        V
+,-./�mg/100g�= �����������������C����100

&�	'(��&�	)*'(� W

�^ÔC�����#?LMR�	mg/100g�
      V��<=M��t	ml�
      W��º���	g�

100��s±� 100g º�

"

""

"�

��

�#$%&

#$%&#$%&

#$%&

	��cd��Áó¦¢¿µ���%&°:

	��º�<=M^���#R�¬ 100�g/ml_`¢4$2pR�fg=º
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����

��3*�

3*�3*�

3*� uvwL-.vwxh/

uvwL-.vwxh/uvwL-.vwxh/

uvwL-.vwxh/y

yy

y8

88

8z{|h

z{|hz{|h

z{|h
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�'(

'('(

'(

��^,¼���{>��������{¢��²'¨K���{F°

5�¿´Ô

���{ Lycopene

�-���{ �-carotene

K���{¬�.K�{¢µo¨�Âo¨Uoj¼½oáÑ��Ê�j

k¤��^���ª¢Ð��|eBÔ=K���{o¬�|eBµO�ïo¢

È ¼æª��¦ái¼ý��]^^Ô=ýK���{$2���{O��

���{�j��s¢�CKdn³¤/��b�bý:n³�ßKKdtu

£��

�

�

��

��

��

�)*��+��

)*��+��)*��+��

)*��+��

� ��	Ú��?�

�gAjkm�|eBmU_�	 �

�

���²�m|Ím^jÚ#jZ�]	CK

d��m��Bmä; �mZ>|��oMmÜ��#�

�

��

��

��

�)*��

)*��)*��

)*��

	��'¡È�O�{<=

¥=� ��E f�	¨ ¸���³uô$ß^¢Á �gAjk ���³¢oð¢I¹Á



øõ�ª¢®�+¹Á�Áø g �û¢Ò�Ya¢ ¤oMÝý¢(Ú)®ß�¢

Áó ú��³�|eB¢�+¹Á�Áø g �û¢õö¢¤¹KoMÝýYa¢ï

�Dg)®$ß�¢ÐÁ ¸��³�|eB��Ô=��±Djk>���|e

B<=M¢þó�M_`^¢Á g�³Z>|��oM	¼�K�¢-o¢Ë§

�K�ý!��¼½�¢�FøÆ�U®Eê¸¼FGx¼H®x¼¹H�K

¸I�J�Ü��#���p_`¢³æªk��×¤poMK¢¨�Ò�¼¸

Â�¬ß^Kd/�¢¤poM®èÄL^���+()Ì�

	��CKd�b

=��9 ¸gI� _`�¦¬ ¸�¸�fI��KdC¢C�I¼�U_��@�Z

�]¤�@�K���{oÄ¨ ��³ d^¢�$ª®Z�];� ÍðCñ!

!ÁóC^	) ¸�f $M³¦�NKKd��¢ùú�¸¢Ì¼�¾¡®COÓ

ø�Ï��O�¸�$ª=�{EU_�¢ðCñë´�{¢Dè\òýoá

ÌCOÓø�¢�Â��{þ ®C¹÷¦Á]��U_�ë������

���{®C^>í<�¢������{>í<ÊÍÎë�MÌ�����

���{�C¹+Îæª¢÷¦��j<]�|Í~ë�áë����{	��

���Íß�¤ÍÎ8��Uê�®èÄL����+()Ì�¤º��s

o¨Lni���|eB^¢L�tußKKd

	��ßKKd£�

®�P; GH��ßQ¹Rbôìã 1cmÈ¢�s�¨©ª ¹�Uº�¢

^6 ¬Q�b�ï±¾¢�ì�s ¹�bv8������{>���{

n³�� º¢� +��¢ñoá�)¦Ð®'A��§¹ º�F��¢

õö®4��§¹ ¢ÂHº�S L�i ºÏ¨©ª FÑÑ�TQ��

n¢íµnUêä;Kº�/6�Rb¬ ¸�¸�gI�¤pQòóI¼��B~

Vúá�KdW^¢d¹dÂí�ìVúáGHº�S ñoáVúÌ ¸�I�

_`Ï¢=ýKdQoS �Z�Âä�?«¢ÈF�äX��Yý�lµ

4º�� l



I¢n<µ4º� l



I]i�'o³C�bý:

oP��R�^½Ì' ^½�Rb

l



�������������������

oá�ðÌ' ^½�Rb

�

��

��

��

�#$

#$#$

#$

1 � ��E�@AÔ¤� ��ëì¢�âî½âîÚ�ÕÖ���?

2 Z�]KdC�I«CÔ¤KdC��ï�¨´à¹¢H¹�Kßß�

UZ#¢�O�¸¥= 15g Z�]§¨ 50ml¬ß^¢Áó 15mlU_�	�

[µi3�ìÁì-¢Hµ,Óo�Ì�²ðEM	�J�iøí�¢ÃC�Á



óoá	U_��Ìk�¢÷¦ú\�¸ìoá³jÑ�$���øói¬ß

^¢oíEM¢µ,���Ýó�®øýoá�CÂ^¢µ,�q'Ú7·�ª

�%&'ÑÑ]éC�¢�Oê���¢¤ÍÎ8�oá®C�3�^���¢

³gÊ�Å+Î>IçCIU\¯µiìCø�ñoáÓÔòÌCOÓã�

Ï�n¹º

3 ä; GßKQ�@A¤ 4g ä; G §¨�i$Z^¢Áó 8ml(m�µ

,-.ÌEB¡¢Ýþ®ëì�%Q¹	18�6cm�¢øÞ¢Ú�eEÙHQ¢

DÑÑ]ù²ð¢®\Éò§kiÏ_�¢÷¦>ó
©¢!ÊEÉÌ 105-110
²ôÉ��kiÏ¢=ýòó�ÒÙ^A�

��

����

��3*�

3*�3*�

3*� y

yy

y-z{|h���	

z{|h���	
z{|h���	


z{|h���	


�

��

�HPLC�
��

��

��

�





�

��

���

����

��

�-���{¬Uojyz{ A ���¢¢®w3í=¾�^¢¬³n��

�¼½oá<=¦tu£��3��`�d

�

��

��

��

���

����

���

��

������

����������

�����

	��Ó¡Ô���[���èØ

	���ÙÔ�ýM��`�[bc�Út��[�dÝÞ[]^âî½[[

\[Yaß[EX_`[�M_`	250ml 2 U�[�ß(100ml)[_`[>M

ª	2ml�iàª[ayØ

	��àáÔ��B[ek[Ü��#�[j#j:[BHT	aÌx�xed�

	³¹²¬�d¿àá�[mÈ

20%£Z���ekoMÔ¥ 20g£Z��o¨ 100mlekoM^

�-���{?LMÔLù¥=?º 5.000mg¢j#j:oÄD� 50ml
¿©^g¢¢¹½�ÐÇh 50ï

�

��

��

��

�����

��������

����

	��º�È�Ô=º��n�ê�ëìíî¢§]^âî½^âî�E¡¢

¨ÝÞ¹¥ 5-10g º�¢òó[\^¢4ÏÁ��ek[�B[l¢÷¦þóE

X_`Ya¢Dµ,�ek[�Bèë[\C(Ú¢�Ì(Ú¬a�¤,¼º

��oMþóbÊI¼ 50ml �B��M_`^¢�(m�èëYaß 2-3�¢

ëMDó�M_`¢-o�M_`¦Ë
�K¢¤´KoMòóI¼ 30ml��
B�+��M_`^¢Ã5��M_`^Á 10ml20%£Z���ekoM¢-

o¦�K¢¹K¬��oM¤´Kòó+��M_`^¢È�4¹±D��



��B<=M¢�(m�ëÌ^j¢pH ày�à¬ 6_`¢÷¦�Ü��#�

��¢<=Mé>8 100mlî��ß^¢Á 0.1gBHT¢D���Bèë�M_

`a�¢�¦�Ìn�

¹½�= 1-2ml <=M¨iàª^¢mÈ��¢� 1.0mlj#j:oÄ¦¹

½ 
	���`�ÎÔ�`CÔ�-Bondapak  C-18(300�ú����½møí�Ô¸��A

ekmø�Ô̧ �f�³��Ã»m£�ÙÔnw� �g�»�mc�Ô����
dmy�Ô���I���Ã»m

CÉÔ\ÉÔtº�Ôf��³

�

��

��

��

� !

 ! !

 !

$2?Lº��g)Ï6�j¢$2?L�e�Úe�tOº�e�n<Â

��

"

""

"�

��

�#$%&

#$%&#$%&

#$%&

�-���{f�>Z°�ä�ê�¢¬³º�4��g¢¢¬¼?L�-�
��{õöÎÏç@

��

����

��3*�

3*�3*�

3*� 5}c

5}c5}c

5}c���	


���	
���	


���	


�

��

�HPLC�
��

��

��

�





�

��

���

����

��

,¼�v�º�Æ¼½oáÁø<=¦¢���ó3��¶¤±�J¢�F

-a����8��C^øý¢Æ��£�Ù��ÂO?Ln<�j[��

�

��

��

��

���

����

���

��

������

����������

�����

	��Ó¡ÔGH[ûg[}~[hi[YØ

	���ÙÔ�ýM��`�[��£�Ù[bc�Út��[j¥Á�-

.Ù[ÝÞ[õ�ª	400mm�[�ß(250ml)[?L¥�pß	250ml�[kî

aã	0.45�m�[ay

	��àáÔek[I#	²¬�d¿�¢�v?º	ÙPkÌ[~�l[m

nox(7¢&NX7[p�{Ø�

¥����?Lº�o¨ek^¢��¦¹½R�¬ 0.1mg/ml

�

��

��

��

�����

��������

����

	��º�È�Ô$2«�º��v�,�¢¥ 10-20g º�¨[�^[l@

E¡¢� 100-150mleké¥8�pß^¢�¹õ�ª¨j¥Á�-.Ù¹Á�

Áø 1h	Á�É�³ekCÐ¬L�¢õö8\É¦�Ì 250ml¢ay\a



oK�v£¸7����oj¾P¢¬³Áø¦·oM@��¢Ê¯,��d±

�¢·�ÖÚÜ�¢ÃEF�¦=���tuR}�¦Ækîaã	0.45�
m�\a¦¢¹½�d

	���`�Î

�`CÔ�-Bondapak C-18	300�3.9mm�møí�Ô60%ek¢�I#�

pH3-4mø�Ô1.2ml/minm£�ÙÔ�� 254nmm'Ì�Ô0.1AUFSmy�Ô0.5cm/minm
CÉÔ\Émtº�Ô10�l

�

��

��

��

� !

 ! !

 !

$2K�v?L�g)Ï6�j¢$2?L�e�Úe�tù�º�^�v

�,�

"

""

"�

��

�#$%&

#$%&#$%&

#$%&

K�v��[Z[�^#���õ�¢�f�ä�ê�¢È®��©~Ï4

��ª��=Ú®k)\^tu

��

����

��3*�

3*�3*�

3*� ~�+��P�~hJ��

~�+��P�~hJ��~�+��P�~hJ��

~�+��P�~hJ���	


�	
�	


�	






�

��

�'(

'('(

'(

��{¢®¨:�[ê�Ø��=¾^��{®=¾©q^O`aP°±

����¢7©qrs¦¢��{�ObýA¢Ob��{�µõ�¢��Ú�

<ÌQm®#j�Î´z��t��u��{¢Á�n�34Á�m®Ç M^

n�Ä¬��#c	 ���[��k>ek�Ø=¾^��{¼ a[b�3¢

��°¶o¨jk[j�[(v>|Í^

��{�,���C�3¢F^¼Ô

	1� 'ÂþÍ�`Ô��u,�¢n³6�lý��{,�

	2� ����Ô����{<=M��]þÍ	9��N�¢÷¦è\

Û��lâv��{,�a2p��[��F'�¿´Ô

��{ a[��{ b� 645nm > 663nm 	9��¼þÍ�e¢H�þÍQ

R��¨ 652nm Èop¢��<=M® 645nm[663nm[652nm 	9´��

N�¢D$2Æ�Û��l¢n�sv8��{,�a2



                                        V
��{ a ,�=[12.7(D663)�2.69(D645)]�����(mg/g  �)

1000�9

     V
��{ b ,�=[22.9(D645)�4.68(D663)]������(mg/g  �)

1000�9

 V
"��{ a ,�=[20.0(D645)+8.02(D663)]�����(mg/g  �)

1000�9

¿: FÒ��"��{,�¢Ã E����R�<=M® 652nm	9�

�N�F"��{,��´��lÔ

                      D652         V
"��{=���������	�	�	 ��

ú��g�����¸����9

m��;»®¬·�	9´¢��{<=M��N�<am

Õ��¬��{(v<=M��r�t	�³�m

9��¬¬�:�]^ �		�

�

��

��

��

�)*��

)*��)*��

)*���

��

������

����������

�����

��hè¢�×¢%&#

(v

�����

�

��

��

��

�)*��

)*��)*��

)*��

	����{<=C,���

²ð¥=hèº� 5g ¨[\^¢Áó��%&#	ã 0.5-1g�¢,�[l¦

þó 100ml�ß^¢÷¦�(v���ë[\Dþó�ß^¢�(v�

Ì 100ml,�-o¦¢�ay\a=aM�������s¨ 645nm[663nm
> 652nm 	9´¢��F�N�³ 95%(v~Üa�Ð��¤��bca

2K;¢�ÐÛ��s�lhè]^^��{ a[b >"��{,�

	����{®# vP^õ�j��

�s= 10ml ��{<=M¢$Á 0.1M c#> 0.1M NaOH oM¢óô<=

M���ã�g�¢Dbc´��ã�Ï� pH I



�

��

��

��

�#$%&

#$%&#$%&

#$%&

	1�¬�lý���{,���¬ mg/g  �B���¼ÏFi¢��

µC�¢nÙ¨ 1 000ï¢ã¬�g/g  �¬��

	2�®<=��{^¢�r�(vMR�¬ 95%¢o¬�Ó¡¬wèØh

è¢,����5g º�nx~ 5g �¢È[l¦�Ì 100ml¢(vMR�¬

95%

	3�·³�×¬Ó¡¢o��{ ¢®¨�×�^¢=º£�yzò®

�×ÞIê�ÑÑ�¤��;�{´¢÷¦¥= 0.5g º�[l¢Á� 5ml ,�

[l¢÷¦�(vë¢�Ì 100ml¢¬ 95%(v<=M

	4����������Ï¢õö� 95%(v 

"

""

"�

��

�GHI

GHIGHI

GHI

1 ����{,���^¢�������4��1»|}�

2 ��{®# vP^õ�j¿��

3 à®¯~�z�^�hèÏ¢·Á�UBÏ6\9¢ÚÁãdÚÁ{¢¬

�hè¶ã��'o�¯°¬4W¿�ái�ý�©gh �n¥�hè

��

����

��3* 

3* 3* 

3* �+���/��O��	�

�+���/��O��	��+���/��O��	�

�+���/��O��	�

88

8888

88	�������

	�������	�������

	�������





�

��

�)*O0

)*O0)*O0

)*O0J

JJ

J

1.è\�:���>*+a����¢:Ä�í������5�¢hi

>0~'�

2.è\Ñ��¢ÓÔ�3Êt���C

�

��

��

��

�)*�����

)*�����)*�����

)*�����

}?	µ4�<���3¢��	µ4�<���3¢*+	µ4a���

3

TC-P�G Î�í�����

�

��

��

��

�)*��

)*��)*��

)*��

	��º�@A

  1.®}?�¹�iòUý�U�¦]¨ 25mm �uº�¢÷¦�ay�º

�¹�Mþ�¢³���Ï���Ù��3}?º�?�¬ 1#[2#[3#¢)



ñ���

  2.C4	1�¢®���¹�ýº�¢��3º�?�¬ 4#[5#[6#¢)ñ

���

  3.��3µ4a��*+�sI®�Uº�å^¢?�¬ 7#[8#[9#¢)ñ

���

	��������

  1.ú½Ô¦�êö¢�´ POWERú�¢·»ßs¢;¯�Ù�¼êö÷ó¢

4Ï ZEROú�ß��

  2.���Ùèê¦¢F���iÏ¢��ö>�ê��Ùõ���Ï¢õ

ö��Ùò®0~aQ¹	��µiò?LaQ¢�Ã?LIÑã¢��µL�

  3.��LAÔ®�Ù���4Ï¢n~³´��LA0~m

~ ¤?LaQ� �

��

[�

��

[º

��

IOa�Ù&�Iç�ÜÇ

� òÔù�y¢��y��3CÃ¢�Ãù�µýaI

    4.��ÔÆ���iÏ¦¢ú6���3=�Ï¢¤��Ùê�ò®�º

¹¢�Ñ3¦� ZEROú�¢ã 1Ñ¦¢ZEROú�ß���8ßz¢pÏ ACC
ß��¢;»��°a¢a2�í÷ó8k½J�	·�e=�¢��Ï¢¤µ

e�yQÚ;�ò®ï�à^¢F,��4¹�

    5.�?LaQÔ¤��Ùê�ò®?LaQ¹¢� ACCú�¢���ßz¢

Â MEASUß��¢pÏ�?LaQ+�¢a2�í÷ók½J�	�3=�

Ï¢a�Ù^ X[Y[Z&�I4>?LaQ�ý� X10[Y10[Z10�Ëm�e=

�Ï¢a�Ù^ X[Y[Z&�¿´ÔX=94.83¢Y=100.00 , Z=107.381�
	��º������

    1.¤?LaQò®��ÙêÎ´¢�Ñ3¦¢� MEASU ú�¢ßï�)�¢

�Ñ¦¢ù�½ú60~¢Dùý STANDARD	?L�?�C?LaQ���

/�I¢ù�½0~°a¦ßz

    2.=´?LaQ¢¤ñ�º� 1#òÔ¢�Ñ¦¢� MEASUú�¢pÏ·»

ßs¢���ù�½Vùý¢� No.001 �5�Uñ�º��wU/�I¢2#[
3#��W���n

3. 4#[5#[6#����	2��nvý No.004¢No.005¢No.006 �wU/�

I 
   4.��+a�IÏ¢ F�º�å�L��Ù�î¢����	2�¢�nù

ý No.007-009 �wU/�I

   5.�½

7��º���°a¦¢�¹ POWERú�¢·»ßz¢í,êö¢ÍÔ?

LaQ[0~aQ[�ºØ¢ñ�Ùõö8\É¢d¹�E�

�

��

��

��

�#$%&

#$%&#$%&

#$%&

    1.���¢õö���Ùò®0~aQ¹¢Âµiò?LaQ¢�Ãõ¤�



?LIÑã¢<���Ç�

    2.òù�yÏ¢F���[3CÃ

    3.j���Ï¢õö¤¥�Ð©~��¢�[©~¢�Ã¢µ���µL¢

ÂH¶G��Ù

    4.7�+îº�Ï	¿*+�¢õö�º�I®º�å^«�¢DH;�F

óÞ¢�Ã¢o;���µÞ¢¤���IµL

    5.7º���Ï¢¬:���ILù¢��kiÏ¦¢FÒ����¢�?

LaQ	Ê� RESET��ú�¢Ð���������^�	4�[	5�¢��

µ4�£¢�´ ACC ¦¢MEASU µÐ��¢pÏ�a�+�:¢n��tu

��0~�

6.0~ÏWrµi�% POWERú�Ú÷óêö¢�Ã�ÙE�����i

Ï¢µ��¢Ã��µL

7.�¨ TC-P�� Î�í�����£øN[����Ù¢��Ï¢F9�

�������¢µFì�ÙÚêÎ�¹�¾

"

""

"�

��

�GHI

GHIGHI

GHI

	1�TC-P��Î�í������Êtj;þ®1»C��

	2�TC-P��Î�í�����®�*+a�Ï¢4��1»|}�

	3���Ï¢a�[��[ã��¿�;»¢FaI]i�;»��¿�� 

��

����

��@*

@*@*

@* ��<=;�>?

��<=;�>?��<=;�>?

��<=;�>?





�

��

�'(

'('(

'(

��QRP�	�QR?L�¢£����P�?Lµn³���ê�/

£³Z�Q�ÙR	x�[��[��CT��~¬�d0�¢�����ó[

��[�T�[È�[��³CÙIØtu�±ST¢�QR£T��QRS

�C¼Ô1�� n<m2�� n<m3�����n<m4��[n<
m5���n<m6�ÁªÞ²m7��Ba¶

J���ÁªÞ²�£�¨S�Z����ÎµL�4¢n¿�Ô[g

�[Æ�[z��ÎØ�µ4¢¬S���a°:b��<]¢��âvn<�

Ë�°:��UÞ²a¢��Lù�;»½�·?4v��a¢�°:¢®Ç

�=��B�J�CAÈ�S��°:¢�¨�±�p�¬¼�o{¢n³



âv�U�±�n<�ó�°:�Ba¶�Ûi¢��l½¯[¢ F÷óS

n�a¢Vi��l½+�¢�¦ù�ýS÷°:

QRS��P�·??L¢vv£�»ìøpø í�¢�³�����B

Í{¿��·??L¼ÔÔ¡¢µÔ¡¢G¼Ä�Øm�È?L¼Ô'¼�È[

��[R¢Ø�B?L¢=��Ba¶C¢n³�B»�B£¤¢Æ\a¶È

�¦¢ÆzaI£¤¢�Ââv<�ó�P�ST°:

è\Ñ��ÓÔ�ÁªÞ²>5�ÓÔ�Ba¶ST���QRP�

�

��

��

��

�)*��

)*��)*��

)*��

�3¥�Ú6¡¢¦�

�

��

��

��

�)*��

)*��)*��

)*��

 1.$2¬��º�>ê?	Ú§@?L�P�?L¢tuQR£�>S�

�¨©ª�P�±¥?L¢«¨;^

 2.�ÁªÞ²¢�¬��3º�tuP�ST¢«¨;^�l¢tuw

¬K

3.��Ba¶>¬��;¥¢�¦�º�tu�S>a¶È�¢�l¢t

uP�ST

�

��

��

��

�)*EF�PQ

)*EF�PQ)*EF�PQ

)*EF�PQ

n<µ4a©È�C�°:¢«�FLùj

1. ¥��S�J>S�?L	ÁªÞ²�w; 1 >; 2

R

RR

R 1 STU2R
STU2RSTU2R

STU2R

 J

� e¯ ;� � �

��S�

100
¬"�

10%

100
¬"�

10%

100
¬"�

20%

100
¬"�

20%

100
¬"�

40%

S



A

�

¢

�

� ¤

1
2
3
4

S�� S����[®¤



R

RR

R 2 STU2VWR
STU2VWRSTU2VWR

STU2VWR

J ? L

��v

�

�  ¯[®�¢�¼��	�¥�¬�t�� 100
e¯ ��[¯s[Ü�*[Ü[\¾[Ü«�þd 100
;� ©°[�a[²ð[�K�±ñ³¹¢h³��û³¹ 100
� ¯ü��¼[0��È¢¼��Q¢Ü¶²C'² 100

�

¿�[³�[��[�¼´[��7[¦�µ¥[��[

,�[Ü'�[¼¶GÄ¥

100

"�=�v��10%+e¯v��¸�A+;�v��f�A+�v��f�A+�
v����A

	2��Ba¶�¦�SÈ

&¦�S�ª�Î¬ X¢

X={�	20 ��¢�ÈO��	60 ��¢��	10 ��¢�ô	10 ��}

S�·¬ V¢

�È �È �È �È !È

	90-100 �� 	81-90 �� 	71-80 �� 	61-70 �� 	51-60 �� 

�¿Ô��¼¦Æ9��SZ��S¢w·?��aÆÁªÞ²�s¬Ô

� 83 �¢�ÈO�� 81 �¢�� 82 �¢�ô 80 �

�ÁªS�¢W�¼¦"�4¬Ô

	80�f��¸	�¸� ��¸	�f�¸��¸	���¸��

�����������������������

              4�¸�

=81.4	��

W�¼¦"S¬�È

V=



=��Ba¶CÈ�¢¬�lC�¢D�9��SZ��¼¦w·?�

��¢g�K;¿´Ô

�a

·?

71-75 76-80 81-85 86-90

�  2	Z� 3	Z� 4	Z� 1	Z�

�ÈO�� 0 4 5 1

� � 2 4 4 0

� ô 1 4 5 0

�¹;v8�B�J¹º RÔ

Y=X�R=	0.2¢0.6¢0.1¢0.1

Zadch operator Êi¦]LÃÈ�Ô

Y1 =	0.2»��f�¼¼�� »�½¼�¼��¸»��f½¼¼��¸»��¸½

���f¼�¼��¸¼��¸���f

4�v8 y2[y3[y4[�s¬ 0.4,.05,.01

½ Y=	0.2¢0.4¢0.5¢0.1

��¾��¦vÔ

Y=	0.17¢0.33¢0.42¢0.08�

v8p�B�J�±S÷°:�eI¬ 0.42¢O'¿&�n¢vý�°

�ÔW�¼¦��±°:¬ 81-85 �¢op¢4¬�È¼¦

0.2  0.3  0.4  0.1
0.0 0.4  0.5  0.1
0.2  0.4  0.4  0.0
0.1  0.4  0.5  0.0

R=

0.2  0.3  0.4  0.1
1.0 0.4  0.5  0.1
0.2  0.4  0.4  0.0
0.1  0.4  0.5  0.0


