第十四章  物质的磁性
本章应与电场中的电介质这部分内容对应起来学习。

一、电场中的电介质与磁场中的磁介质：
不论是有极分子的取向极化，还是无极分子的位移极化，最后导致电介质中出现净的分子电矩，定义极化强度矢量
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（单位体积内的电矩矢量和）
由于介质极化，在表面出现束缚电荷（或极化面电荷密度
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），产生退极化场
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总场强          
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磁介质处于磁化状态，磁介质中磁感应强度
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为原来磁感应强度
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与因磁介质磁化而产生的磁感应强度
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的迭加，
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定义:        
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，     只对均匀磁介质充满整磁场有效。

根据磁介质磁化的性质，将磁介质分为三类：

1、顺磁质：
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与
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同向 ，B>B0 , 
[image: image13.wmf]r

m

>1，但与1接近，如锰、铬、铝、空气等
2、抗磁质：
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反向 ，B<B0 , 
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<1，但与1接近，如铋、铜、银、氢气等
3、铁磁质：
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磁化时具有很强的磁性，撤去外磁场后仍有一定强度的剩磁。  铁、钴、镍某些稀土族元素，以及铁与金属、非金属合金、铁氧体。

二、磁介质磁化机制：
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分子中有电子，每个电子参与绕核和自旋两个运动，产生磁效应。对于整个分子、各个电子产生的总的磁效应等效为分子电流，相应的磁矩称作分子磁矩（
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（稀土族，钆、镝、钬）

对每个电子加以讨论：[p224,图]  进动

  由转动定律：  
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称为附加磁矩。

1、对顺磁质：每个分子
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排列的趋势，在一定条件下处于动态平衡，
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这时定义磁化强度矢量，
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方向一致。

2、对抗磁质：每个分子
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，加外磁场
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定义：
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3、磁化规律：实验证明，对顺磁质和抗磁质都有，
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称为磁化率，仅与磁介质的性质有关。（
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对顺磁质，
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对抗磁质，
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三、
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之间的关系
[p227,图15-2][三版，P229，图12-2]
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已知n，I，则磁化场的磁感应强度，
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称为安培表面电流，其线密度为
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则sl体积中的总磁矩    
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按
[image: image58.wmf]s

i

的定义，就相当于nI，所以
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写成矢量
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另外，
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更具有普遍意义。

也可以按以下讨论:

从真空中的安培环路定理推导介质中的安培环路定理，以长直螺线管为例，
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对abcd回路，   
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所以，
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 ，  只与传导电流有关。

四、 铁磁质
[P229，15-3]，H=nI，

已知
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，当电流从0->I时，（起始磁化曲线）
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（约定用起始磁化曲线定义绝对磁导率）

小结：

1、磁化特性由起始磁化曲线和磁滞回线体现出来。（可用磁畴理论来说明）

这里：
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2、主要特征：a、 高
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可达几百、几千至几万）

 b、  非线性
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        c、  磁滞

例题[P235]   在下图所示测定铁磁质磁化特性的实验中，设所用的环形螺线管共有1000匝，平均半径为15.0cm，当通有2.00A电流时，测得环内磁感应强度B为1.00T，求：

（1）螺线管铁心内的磁场强度H和 磁化强度J；

（2）该铁磁质的磁导率µ和相对磁导率
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（3）已磁化环形铁心的“分子表面电流”

解：（1）磁场强度为
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（2）铁磁质中磁场在上述H值时的磁导率为
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相对磁导率为


[image: image103.wmf]375

10

4

10

71

.

4

7

4

0

=

´

´

=

=

-

-

p

m

m

m

r


（3）沿环形铁心的“分子表面电流”为
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其绕行方向与螺线管中电流方向相同。
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