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unit operation



Principles of Chemical Engineering

1 fluid flow process
2 heat transfer process
3 madd transfer process

momentum transfer
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10° M 10™
10° k 10
10 h 10°®
10* da 10™
CGS
CGS
[1% ” kgf
min Imin=60s
h 1h=60min=3600s
d 1d=24h=86400s




™

1"=(m /648000) rad

@) 1"=60" (11 /108000)rad
¢) 1° =60" (7t /180)rad
r/min 1r/min=(1/60)s™

t 1t=10°kg

u 1u= 1.6605655x 10™'kg
L,(D 1L=1dm’=10"°m’
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MaLch

CGS
cm g S kgf S
L M
LT *
LT * MLT 2 MELPT®
dimension a b c




abcoO MOL°T® 1
dimensionless 4

ML /ML ° ML’ 1

CGS

a 9.80665m/s’

45 m 1kg

F ma 1x9.80665 9.80665N

sl 9.80665N 1kgf 1kgf 9.80665N

1kg 1kgf S

1 R 0.08206L: atm/mol. ° K J/mol-
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L 107w’ latm 1.013x 10°Pa

R 0.08206x 10® x 1.013x 10° 8.313m> Pa/mol- K

1Pa IN/m* IN- m/m* 1J/m’

R 8.313J/mol-K

material balance
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energy balance

equilibrium relation
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driving force

resistance rate of transfer process
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	绪     论
	一、化工过程与单元操作
	二、《化工原理》课程的内容、性质及任务 ???
	（1）流体流动过程（fluid flow process）包括流体输送、搅拌、沉降、过滤等。
	（2）传热过程（heat transfer process）包括热交换、蒸发等。
	（3）传质过程（madd transfer process）包括吸收、蒸馏、萃取、吸附、干燥等�
	三、单位与单位换算 ???

	1.单位制
	表1 国际单位制的基本单位
	表2 国际单位制的辅助单位
	表3 国际单位制中具有专门名称的导出单位（只列出本书常用的单位）
	表4 用于构成十进倍数和分数单位的词头（只列出本书常用的词头）
	表5 国家选定的非国际单位制单位（只列出本书常用的单位）
	表6 CGS制与工程制的基本单位
	2.因次
	3.单位换算
	四、单元操作中常用的基本概念 ???

	输入量－输出量＝累积量
	??? 对于连续操作的过程，若各物理量不随时间改变，即牌稳定操作状态时，过程中不应有物料的积累。
	??? 例1 用连续操作的蒸发器把含盐浓度为（质量分率）的衡盐水溶液蒸发到浓度为（质量分率）的浓
	??? 解：各股物系的流程图如附图所示，计算基准取1，由于是连续稳定操作，总物料衡算式为
	�
	???????????????? F＝V＋W
	
	
	溶质衡算式为??????? FxF=Wxw
	由此两式解得?? W=（xF/xw）F，V=（1-xF/xw）F



	2.能量衡算
	??? 本教材中所用到的能量主要有机械能和热能。能量衡算（energy balance）的依据是能
	5.经济核算

