现代生物学实验（五）— 动物生物学实验教案
课程名称:  动物生物学实验
英文名称: Experiment of animal biology
课程编号:学科类通修课程

课程学时：126学时

课程学分：3.5学分
教师姓名: 王重刚，杨文川，赵扬，王瑁，刘升发，卢明科
前导课程：动物生物学，寄生虫病原学，动物生理学。
教学方式:实验和操作技术训练及理论讲授

考试方式:平时考核＋笔试＋实验操作考试

教学目标和要求：
该课程是生命科学的核心科学、是生命科学相关专业的主干课程。

教学目的与任务：本课程包括4个教学模块：动物的形态结构、动物生理学实验、寄生虫学实验、组织胚胎学实验。学习目的和任务：掌握动物生物学的实验手段和研究方法。掌握代表动物的基本形态和结构。掌握动物生理学的实验手段和方法。掌握检验寄生虫病原的技术和方法，掌握代表性寄生虫病原的形态结构与鉴定特点。掌握组织培养的技术和操作要领。培养设计实验解决科学问题的思路。

要求掌握相关的实验仪器的操作和使用，掌握动物的培养、解剖、制片和观察技术，了解代表动物的基本形态结构；掌握动物生理实验的方法和技术；掌握寄生虫病原的采样、检验、制片和观察鉴定技术；掌握组织的取样、消毒、无菌培养及观察技术。在此基础上，能够设计实验进行进一步的研究性学习。

主要内容：

本课程的主要知识点包括：

1．动物解剖及动物的形态结构观察技术    掌握显微镜的使用方法，掌握四类组织的结构，胚层和体腔的演化，掌握生物绘图的基本技法。掌握单细胞动物的培养、制片和观察方法，掌握无脊椎动物和脊椎动物的解剖、观察的技术和方法，掌握各门类代表动物的形态结构。

2．动物生理学实验技术    掌握生物信号处理系统的使用，掌握各种信号（生物电、张力、呼吸波、血压）的记录方法，掌握动物生理实验的解剖和观察技术，理解动物生理活动的调节及其生理意义。

3．基础寄生虫学研究方法   掌握寄生虫病原的检验、标本采样、制片和观察鉴定的技术和方法，了解寄生虫的生活史和寄生宿主，掌握代表性寄生虫各阶段的形态结构特点，了解寄生虫病原分类鉴定的方法。

4．组织胚胎学实验技术  掌握组织胚胎实验的技术，掌握动物组织细胞的分离、培养、观察和拍照的技术和方法
主要教学方法：实验技术训练及理论讲授、实验为主，课件教学为辅；指导与学生的设计性实验、自主性实验相结合。
使用教材 : 动物生物学讲义     自编教材
参考书及其它: 主要参考书

1. 黄诗笺主编。动物生物学实验指导。北京：高等教育出版社；海德堡：施普林格出版社，2001

2. 刘凌云、郑光美主编。普通动物学实验指导。北京：高等教育出版社，2000

3. 解景田，谢申玲主编。生理学实验。高等教育出版社，2005
4. 人体寄生虫学实验技术，陈佩惠等编，北京：科学出版社，1988。

实验项目

实验一、动物的组织
实验二、胚层、体腔和系统的演化

实验三
、原生动物的培养、制片和观察

实验四
、无脊椎动物的解剖、观察

实验五
、脊椎动物的解剖、观察

实验六
、哺乳类的形态、解剖与分类

实验七
、生物信号处理系统发使用

实验八、骨骼肌的生理特性

实验九、蛙坐骨神经的动物电位

实验十、蛙心期前收缩和代偿间歇
实验十一、蛙心电图与心脏搏斗的关系
实验十二
、家兔呼吸运动的调节

实验十三、家兔血压的神经体液调节

实验十四、寄生原虫的检验、采集、制片和观察识别
实验十五、寄生吸虫的诊断、采集、制片和观察鉴定
实验十六、寄生绦虫的检验、采集、制片和观察鉴定
实验十七、寄生线虫的检验、采集、制片和观察鉴定
实验十八、实验器材的清洗、包装和消毒灭菌

实验十九、组织原代培养

实验二十、培养组织的观察

实验二十一、结果检查、拍照
动物生物学实验模块1：动物分类解剖与进化实验
教学要求：
1．掌握各大动物类群的形态结构观察技术；

2．掌握常见动物的基本解剖技术；

3．掌握上述目标涉及的基本原理及方法，并能将其应用于科研实践中。
教学学时：35学时
讲授的内容：
1．动物组织、胚层、体腔、系统的进化观察；

2．生物绘图；

3．微型动物活体装片的制作及显微观察；

4．无脊椎动物、脊椎动物的外形观察及内部解剖。

实验项目：
1．动物组织
2．胚层、体腔和系统的进化

3．原生动物的培养、制片和观察

4．无脊椎动物的解剖观察

5．脊椎动物的解剖观察

应学习的技术和方法：
动物组织玻片标本、微型动物活体装片显微观察方法及技术，生物绘图方法及技术，无脊椎及脊椎动物外形观察及内部解剖方法及技术。

应学习的仪器使用方法：
显微镜、解剖镜、解剖器械。

教学的重点和难点：

本模块实验内容多、涉及面广，要求在相对短的时间内完成，学生的学习压力较大。

难点的解决办法：

1．精心准备教学课件，突出重点、难点；

2．要求学生认真预习，并以现场考核的方法保证预习效果；

3．在实验开始前加以重点突出的简要讲解；

4．实验过程中加以认真、精要的指导。

在具体的教学实践中，上述方法有效解决了本模块的教学难点，取得了良好的教学效果。
模 块2：动物生理学实验模块
教学要求： 

    1．掌握动物生理学实验的相关技术、方法要求，

2. 掌握各实验的基本原理，完成所有的实验项目。

3．初步掌握动物生理学实验的基本要求，学习方法。

4．掌握所学技术、方法在动物生理学研究中的应用。

教学学时：35学时

讲授的内容：

1．生物信号采集系统的使用方法；

2．各实验的基本原理，操作步骤和注意事项。

3．各种手术的方法要领、注意事项，实验中遇到问题的分析思路和解决办法，实验结果的分析。
4  实验方法和技术在动物生理学研究中的应用。

实验项目：

1．生物信号处理系统发使用，张力信号的记录

2．骨骼肌的生理特性

3．蛙心期前收缩和代偿间歇

4．蛙心电图与心脏搏斗的关系

5．家兔呼吸运动的调节

6．家兔血压的神经体液调节

应学习的技术和方法：生物信号采集系统的使用方法，蛙的双毁髓，蛙骨骼肌标本制备，蛙心暴露，家兔注射技术，家兔麻醉，神经血管分离术，家兔器官插管术，家兔动脉插管术。

应学习的仪器使用方法：生物信号采集系统，张力换能器，呼吸波换能器，压力换能器。

教学的重点和难点：
重点：

1． 生物信号采集系统的使用方法；
2.  各实验原理、技术方法

难点：
1．家兔注射麻醉的情况判断和掌握；
2．正确的采样参数设置；
3．结果的标记和截取；
4．实验中遇到问题的分析和解决。 
难点的解决办法：

1． 讲透方法和要领。

2． 播放手术操作录像；
3． 现场演示。

模 块3：寄生虫的检验、采集、制片和观察识别
教学要求： 

    1．了解寄生虫学研究的进展和相关技术及方法要求，

2. 掌握各实验的基本原理和方法，完成所有的实验项目。

3．明确寄生虫学实验的基本要求与学习方法。

4．掌握所学技术和方法在寄生虫学研究中的应用。

教学学时：28学时

讲授的内容：

1．寄生原虫的检验、采集、制片和观察识别

2. 寄生吸虫的诊断、采集、制片和观察鉴定

3. 寄生绦虫的检验、采集、制片和观察鉴定

4. 寄生线虫的检验、采集、制片和观察鉴定

实验项目：

1． 寄生虫标本的采集
2． 虫体的固定、制片和保存方法与观察鉴定
3． 寄生虫病的临床诊断技术和流行病学研究方法
应学习的技术和方法：寄生虫标本和材料的采集及固定方法，原虫标本的吉氏或瑞氏染色法，吸虫和绦虫标本的明矾洋红染色与玻片标本制作法，线虫的甘油酒精透明保存法；粪检标本直接涂片检验法，吸虫和绦虫卵的水洗沉淀法，线虫卵和原虫卵囊的饱和盐水浮聚法，以及血液原虫的离心技术等。

应学习的仪器使用方法：解剖显微镜，光学显微镜，组织捣碎机，普通离心机，普通天平等。

教学的重点和难点：

1．这是本院学生实验的技术训练模块，所以实验教学的方面将会遇到一定的困难，

2．讲授部分的难点是进展和不同方法及原理的介绍。

3．不同寄生虫病原的不同诊断方法与正确使用。

4. 与寄生虫病原学理论课相联系。

难点的解决办法：

4． 寄生虫病原检验和标本制作不同方法的原理、应用技术讲深、讲透。

5． 细心、耐心进行现场指导。

6． 提供相关的专业阅读参考书和标本图谱。

模 块4：动物组织培养技术
教学要求： 

1． 掌握组织培养常用试验器材的清洗、包装和消毒灭菌方法。

2． 掌握动物组织原代培养的方法。

3． 通过原代细胞观察、换液，了解一代细胞的生长增值过程。

4． 掌握体外培养细胞的分型，了解不同类型细胞的形态和结构特征。

5． 掌握培养细胞的观察和摄影方法。
教学学时：28学时
讲授的内容：

1．组织培养常用试验器材的清洗和包装要领，器材消毒灭菌的几种方法。
2．动物组织培养的基本原理、操作步骤和注意事项。

3．组织培养中换液的方法，培养结果的观察和摄影方法，不同类型培养细胞的形态和结构特征。

实验项目：

4． 实验器材的清洗、包装和消毒灭菌。

5． 鸭胚组织的原代培养。

6． 培养组织的换液。

7． 培养结果的观察和摄影。

应学习的技术和方法：不同类型试验器材的灭菌方法（湿热消毒法、干热消毒法、紫外线消毒法、滤过消毒法、消毒剂消毒法），超净工作台的使用方法，动物组织体外培养技术，倒置显微镜的观察和显微摄影方法。

应学习的仪器使用方法：高压蒸汽消毒锅、过滤器、烘干箱、超净工作台、培养箱、倒置显微镜、显微摄影装置。
教学的重点和难点：

1． 本试验对无菌操作的要求较高，实验过程中一旦染菌，会导致整个试验的失败，保证学生无菌操作技术过关是实验成功的关键。

2． 组织培养的实验步骤较多，尤其是无菌操作过程中需要注意的细节特别多，学生如果没有做好课前预习或实验过程中精力不集中，很容易遗忘某个操作要求而导致实验的失败。
难点的解决办法：

7． 对实验过程中可能导致染菌的各种情况进行详细讲述，提醒学生在操作过程中认真、细心。

8． 细心进行现场指导，对不符合要求的操作行为立即进行纠正。
