现代生物学实验（六）— 遗传与分子生物学实验教案

课程名称:  遗传与分子生物学实验
英文名称: Experiment Genetic & Molecular Biology
课程编号:学科类通修课程

课程学时：108学时

课程学分：3学分
教师姓名: 章  军  周涵韬  杨玉荣 ……
前导课程：遗传学、分子生物学、动物生物学、植物生物学、微生物学、生物化学
教学方式:实验及技术理论讲授

考试方式:平时考核＋笔试＋实验操作考试

教学目标和要求：
本课程性质是一门研究生物遗传规律和分子生物学的实践课程，是生命科学相关专业的主干课。
本课程的学习目的与任务在于通过遗传学和分子生物学实验的学习和实践，使学生加深遗传学和分子生物学理论的认识，掌握基本实验方法和技术，了解分子生物学技术前沿和研究方法，初步具备运用所学知识分析问题和解决问题的能力。
通过本实验的学习和实践，学生掌握遗传学和分子生物学的基本原理和实验方法，加强解决生物学问题的能力训练，达到本科教育水平，为继续深造打好基础。
主要内容：

要求学生掌握遗传学与分子生物学实验的基本原理和基本知识，认识现代遗传学的发展历史，掌握遗传学与分子生物学的基本研究技术的方法和原理。在教学中安排了2个综合性和设计性的开放实验，还充分利用录象、课件或多媒体做一些模拟实验。目的是培养学生的独立操作和综合分析实验能力，以提高学生科研素质。

本课程分三个模块化实验教学，主要知识点包括：

模块一：经典遗传学研究方法，包含3次实验课和一个果蝇诱变开放性实验

1. 果蝇的饲养和观察

2. 果蝇的诱变方法及遗传分析

3. 细菌转导

4. 转座子引起的插入突变

模块二：真核生物分子生物学研究方法，包含3次实验课和一个植物RAPD鉴定开放性实验

1. 真核细胞基因组提取

2. DNA纯化及鉴定

3. PCR技术

4. 植物染色体提取及RAPD鉴定

模块三：原核生物分子生物学研究方法，包含4次实验课

1. 质粒DNA的制备

2. DNA片段从凝胶中分离

3. DNA酶切

4. DNA的连接及转化
主要教学方法：实验技术及理论讲授、实验为主，课件教学为辅；指导与学生的设计性实验、自主性实验相结合。
使用教材 : 遗传与分子生物学实验讲义（自编）
参考书及其它: 1．刘祖洞等，遗传学实验（第二版），高等教育出版社，1987.11

2．彭秀玲等，基因工程实验技术（第二版），湖南科学技术出版社，1997.1

3．林加涵等，现代生物学实验，高等教育出版社，2001.10
实验项目

模块一
经典遗传学研究方法

实验一
果蝇的饲养和观察

实验二
果蝇的诱变方法及遗传分析

实验三
细菌转导

实验四
转座子引起的插入突变

模块二
真核生物分子生物学研究方法

实验五
真核细胞基因组提取

实验六
DNA纯化及鉴定

实验七
PCR技术

实验八
植物染色体提取及RAPD鉴定

模块三
原核生物分子生物学研究方法

实验九
质粒DNA的制备

实验十
DNA片段从凝胶中分离

实验十一
DNA酶切

实验十二
DNA的连接及转化

以上部分由黄磊从大纲或教学信息表转入，此处提供的实验项目可作为各模块填写的参考，请各位老师修改，下面部分由各课老师按照模板填入,根据课程模块内容替换红字部分，请在20日之前修改完回复
模 块1：经典遗传学研究方法

教学要求： 

    1．掌握经典遗传学实验的研究背景和相关技术、方法要求，

2. 掌握各实验的基本原理，完成所有的实验项目。

3．掌握经典遗传学实验的基本要求，学习方法。

4．掌握所学技术、方法在经典遗传学研究中的应用和拓展。

教学学时：30学时

讲授的内容：

1．模式生物介绍、果蝇杂交实验方法、细菌遗传学的基本思路和原则；

2．各实验的基本原理，操作步骤和注意事项。

3．果蝇的饲养和观察；果蝇的诱变方法及遗传分析；细菌转导；转座子引起的插入突变等。

4  果蝇诱变开放式实验的介绍和总结等。

实验项目：

1
果蝇的饲养和观察

2
果蝇的诱变方法及遗传分析

3
细菌转导

4
转座子引起的插入突变

应学习的技术和方法：果蝇的饲养方法，果蝇和细菌培养基配制方法，显微观察和拍照方法，细菌涂板和划线筛选法，遗传分析技术等。
应学习的仪器使用方法：解剖镜，普通离心机，恒温培养箱，无菌操作台
教学的重点和难点：

1．这是本院学生普通经典遗传实验的模块，所以实验教学内容的组织更新方面将会遇到困难。
2．讲授部分的难点是研究历史及进展，不同方法、原理的介绍。

3．与理论课的对接。

难点的解决办法：

1． 该讲的讲深、讲透，特别是不同方法的原理、应用。

2． 细心进行现场指导。

3． 提供相关的阅读参考书。

4． 更新教学内容，提高同学们的学习兴趣。

模 块2：真核生物分子生物学研究方法
教学要求： 

    1．掌握真核生物分子生物学实验的研究背景和相关技术、方法要求，

2. 掌握各实验的基本原理，完成所有的实验项目。

3．掌握真核生物分子生物学实验的基本要求，学习方法。

4．掌握所学技术、方法在真核生物分子生物学研究中的应用和拓展。

教学学时：30学时

讲授的内容：

1．分子生物学技术和进展介绍、实验方法演示；

2．各实验的基本原理，操作步骤和注意事项。

3．真核细胞基因组提取，DNA纯化及鉴定，PCR技术， 植物染色体提取及RAPD鉴定等。

实验项目：

1. 真核细胞基因组提取

2. DNA纯化及鉴定

3. PCR技术

4. 植物染色体提取及RAPD鉴定

应学习的技术和方法：真核细胞基因组提取，DNA纯化及鉴定，PCR技术， DNA电泳技术，植物染色体提取及RAPD鉴定等。

应学习的仪器使用方法：离心机，无菌操作台，PCR仪，紫外分光仪，电泳仪

教学的重点和难点：

1．这是本院学生真核生物分子生物学实验的入门模块，所以实验教学内容的组织实施方面将会遇到困难。

2．讲授部分的难点是研究方法新进展，不同方法、原理的介绍和应用。

3．与理论课的对接。

难点的解决办法：

1. 实验教学录像的演示。

2. 讲解实验要点，特别是不同方法的原理、应用。

3. 细心进行现场指导。

4. 提供相关的阅读参考书。

模 块3：原核生物分子生物学研究方法
教学要求： 

    1．掌握原核生物分子生物学实验的研究背景和相关技术、方法要求，

2. 掌握各实验的基本原理，完成所有的实验项目。

3．掌握原核生物分子生物学实验的基本要求，学习方法。

4．掌握所学技术、方法在原核生物分子生物学研究中的应用和拓展。

教学学时：30学时

讲授的内容：

1．原核生物分子生物学实验介绍、细菌分子生物学的基本思路和原则；

2．各实验的基本原理，操作步骤和注意事项。

3．质粒DNA的制备，DNA片段从凝胶中分离DNA酶切，DNA的连接及转化等。

实验项目：

1. 质粒DNA的制备

2. DNA片段从凝胶中分离

3. DNA酶切

4. DNA的连接及转化
应学习的技术和方法：质粒DNA的制备，DNA片段从凝胶中分离DNA酶切，DNA电泳技术，DNA的连接及细菌转化等。
应学习的仪器使用方法：离心机，恒温培养箱，无菌操作台，摇床
教学的重点和难点：

1．这是本院学生原核生物分子生物学实验的入门模块，所以实验教学内容的组织实施方面将会遇到困难。

2．讲授部分的难点是研究技术进展，不同方法、原理的介绍。

3．与理论课的对接。

难点的解决办法：

1. 演示录像，讲透实验细节操作，特别是不同方法的原理、应用。

2. 细心进行现场指导。

3. 提供相关的阅读参考书。

