
西北大学化工原理课件

《化 工 原 理》 下 册

化工过程60％属分离过程，其中主要有吸收，精
馏，萃取，干燥。
吸收指的是气相混合物的分离；
精馏和萃取用来分离均相液相混合物；
干燥针对非均相液固相的分离
按作用原理划分 ：
吸收、精馏属于气液传质
萃取属于液液传质。
干燥属热、质同时传递，但以传质为目的。
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在工艺生产中，化工单元操作不下30、40种

精馏大于99%
吸收大于95%
萃取

吸附

膜分离

应用广度
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第八章 气体吸收

第一节 概述

第二节 气液相平衡

第三节 扩散和单相传质
第四节 低浓度气体吸收

第五节 相际传质

第六节高浓度气体吸和化学吸收简介
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第一节 概 述

一、吸收在工业生产中的应用

吸收：分离均相的气体混合物的一种单元操作（或
化工过程）

1 .气体吸收的目的
（1）分离混合气体以获得一定的组分。
（2）除去有害组分以净化或精制气体。
（3）制备某种气体的溶液。
（4）工业废气的治理。
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二、气体混合物分离的依据和方法

分离方法及依据

冷冻分离—利用沸点差分离气体混合物的一方法

吸附分离—利用吸收剂对各组分吸附性能的差异

分子筛分离—利用分子直径的大小差异来分离的一种方法；

吸收分离—根据混合物中各组分在某种溶剂中溶解度的不同

来分离气体混合物的一种方法。
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混合物中能被溶解的部分进入液相形成溶液，不被溶解

的部分留在气相，从而使气体混合物得到分离。

吸收操作中所用的液体称溶剂或吸收剂（C）

混合气体中能被溶解的组分称溶质（A）

混合气体不能溶解的组分称为惰性组分或载体（B）
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三．吸收过程及设备
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三．吸收过程及设备

吸收质
惰性组分

溶剂

吸收液

吸收尾气
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吸收流程

吸收与解吸流程

含苯煤气

脱苯煤气

洗油

苯

水

过热蒸汽

加
热
器

冷
却
器
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四．吸收分类

（1）物理吸收和化学吸收

（2）单组分吸收和多组分吸收

（3）等温吸收和非等温吸收

（4）高浓度吸收和低浓度吸收

本章主要讨论单组分的等温物理吸收

五、工业吸收过程要解决的问题

（1）选择合适的溶剂，

（2）设计传质设备

（3）溶剂的再生
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物理吸收和化学吸收
• 被吸收成分因在溶剂中的不同的物理溶解度而被分离的操

作，被称为物理吸收。由于气体物质一般在溶剂中的溶解

度较小，溶质和溶剂的结合力较小，溶剂对气体物质的吸

收能力较低；但其解吸则较为容易。

• 利用化学反应而实现吸收的操作，被称为化学吸收。化学

反应大大扩展了吸收操作的应用范围：

• 不可逆化学反应用于利用特定的气体物质实现特定液体或

固体产品的生产，通常将此类操作归于化学反应操作。

• 可逆化学反应常用于大幅度提高溶剂对气体物质的吸收能

力。显然，在吸收操作中适用的化学反应应具有较高的反

应速率和较高的选择性。
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六．吸收剂的选择要求

•溶剂应有较好的选择性

•溶剂应对被吸收成分有较大的溶解度

•改变温度或压力条件时，溶液中被吸收成分(溶

质)的平衡分压应有较大的变化

•溶剂本身应有较好的化学稳定性

•溶剂应有较低的粘度、较低的蒸汽压、较小的

表面张力

•溶剂应价廉易得、无毒、不燃

选择原则：经济、合理。
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七、吸收操作的经济性

评价一个操作的经济性，应综合考虑设备费和操作费

两方面。但应注意：设备费主要是一次性投入，而操

作费则是经常性的不间断的消耗

操作费用：

•气液两相流经吸收设备的能量消耗；

•吸收剂的挥发及变质；

•溶剂的再生费用，即解吸操作费 ；

•设备的维修费以及操作的人工费



西北大学化工原理

八、吸收过程中，气、液两相的接触方式

•微分接触----湿壁塔 填料塔

•逐级接触----板式塔

气液两相可以同向流动（并流），也可以逆
向流动（逆流）。
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九、研究吸收操作的约定简化条件

• 气体混合物中只一个组分(被吸收成分)溶于溶

剂，而其他组分在溶剂中的溶解度极低—被称

为惰性组分。

• 溶剂的蒸汽压很低，溶剂不挥发。

• 只讨论微分接触的计算方法
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十、要 求

1、吸收的机理
2、设计型计算—吸收剂选择—吸收剂用量

3、操作型计算
十一、理 论
1、物料平衡
2、相平衡关系
3、速率


