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第三章 清理与清洗机械与设备

第一节 清理机械与设备

一、清理机械的作用、原理及分类

食品原料在收集、运输和贮藏过程中混入了泥砂石
草等杂物。在进行产品的加工之前，必须对这些杂物进
行清理，否则会影响成品质量，损害人体健康，对后序
加工设备造成不利影响。

食品原料的清理机械是根据原料中杂物的不同而设
计的。杂物多种多样，例如各种谷物、豆类、咖啡等粉
粒料中含有泥土、金属等杂物；甜菜糖厂的加工原料甜
菜中不仅含有泥土、砂石、金属等，还有杂草、茎叶等
杂物；乳品厂的原料牛乳中可能含有毛、毛屑等。根据
食品原料中杂物性质的不同，清理机械可进行如下的分
类。
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（一）除石机

用于除去原料中的砂石。常用的方法有筛选法或比重
法。筛选法是利用砂石的形状和体积大小与加工原料的不
同，利用筛孔形状和大小的不同除去砂石。比重除石机是
利用砂石与原料比重的不同，在不断振动或外力（如风
力、水力、离心力等）作用下，除去砂石。

（二）除草机

用于除去原料中的杂草、茎叶等。常用的方法是风选
法和浮选法。风选法是利用杂物与食品原料在空气中的悬
浮速度不同，通过风力进行除杂的方法。浮选法是利用杂
草、茎叶在水中与食品原料所受的浮力不同，把漂浮在水
中的轻浮杂物除去。
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（三）除铁机

除铁机用于除去原料中的铁质磁性杂物，如铁片、铁
钉、螺丝等。常用的方法是磁选法。利用磁力作用除去夹
杂在食品原料中的铁质杂物。磁力除铁机有电磁式和永磁
式两种形式。

（四）过滤器

过滤器用于除去液体食品原料中的杂物，如原料乳中
的牛毛、毛屑等。常用方法是过滤法，可在容器的入口或
出口装上滤网或滤布过滤，也可安装过滤器过滤。



第三章 清理与清洗机械与设备 第一节 清理机械与设备

二、清理机械与设备

（一）筛选法清理机

筛选法清理机广泛应用
于食品加工企业，多用于
清理含有大杂、小杂及轻
杂的颗粒状食品原料。

工作原理:原料从筛子的
一端移动到另一端过程
中，尺寸小于筛孔的物料
落下；而尺寸大于筛孔的
物料经筛面从筛的另一端

排出。 1—进料斗；2—吊杆；3—第一层筛面；4—第二三层筛面；
5—自平衡振动器；6—弹簧限振器；7—电动机；8—后吸风道

；9—沉降室；10—风机；11—风门；12—前吸风道
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物料→由进料斗1 
→控料闸→第一层筛
面 (筛孔较大) →第
二层筛面(筛孔中间,
出成品)→第三层筛面
(小) → 细杂

三层筛的筛孔依次
减小，在吸风除尘等
装置的配合下，把物
料中质轻的杂质也能
清理出来. 
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1. 密度除石机

如图所示为豆制品厂常
用的QSC型密度除石机，
用来对豆类等物料清除
密度比原料大的并肩石
等重杂质的一种先进装
备。该机主要由进料、
筛体排石装置、吹风装
置，偏心振动机构等部
分组成。

（二）除石机

1—进料口；2—进料斗；3—进风调节手轮；4—导风板；
5—出料口；6—进风调节装置；7—风机；8—偏心传动；

9—出石口；10—精选室；11—吊杆；12—匀风板；
13—除石筛面；14—缓冲匀流板
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筛孔形状

除石筛面一般用薄钢板冲压
成双面突起鱼鳞形筛孔。除石机
的筛孔不通过物料，只作通风
用，所以筛孔大小、凸起高度不
同，出风的角度就会不同，从而
影响物料的悬浮状态和除石效
率。鱼鳞形冲孔除石筛面的孔眼
均指向石子运动方向(后上方)，
对气流进行导向和阻止石子下
滑，它并不起筛选作用。

（二）除石机

(a)单面凸起；(b)双面凸起

(a)

(b)
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精选室

筛面向后逐渐变窄，后部是
聚石区，筛面与其上部的圆弧罩
构成精选室，改变圆弧罩内弧形
调节板的位置，可改变反向气流
方向，以控制石子出口区含粮粒
数。吹风系统包括风机、导风
板、匀风板、风量调节装置等。
气流进入风机，经过匀风板、除
石筛面、穿过物料后，排放到机
箱内循环使用。

（二）除石机

密度除石机的精选装置
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石机

2. 块根类原料除石机

该机是用来除去块根类原料中的石块泥砂。图为甜菜糖厂用来
除去夹杂在甜菜中砂石的转筒式除石机。其工作原理是砂石与甜菜
的密度差较大，从而利用它们在水中不同的沉降速度进行分离。

转筒式除石机
1—流送槽；2—主轴；3—扬送轮；4—转鼓；5—螺旋带
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（三）除草机

胶带式除草机
1—从动滚筒；2—挡板；3—耙齿；4—机架；5—胶带；6—主动滚筒；7—胶滚；8—杂草溜槽；

9—电动机；10—减速器；11—流送槽；12—改向滚筒；13—张紧装置；14—耙齿托架

除草机是用来除去原料中的杂草、茎叶、麦杆等杂物的设备。其
形式多种多样，图为块根类食品原料在清洗过程中除去杂草的典型设
备：胶带式除草机。
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原料在加工前必须经过严格的磁选，除去夹在原料中的铁
性杂质，食品原料中中混入的磁性金属杂质，因其危害较
大，为了保护加工机械和人身安全，所以必须用除铁机去
除。除铁机又称磁力除铁机，它的主要工作部件是磁体。每
个磁体都有两个磁极，其周围存在磁场，磁体分为电磁式和
永磁式两种型式。

电磁式除铁机磁力稳定，性能可靠，但必须保证一定的电
流强度；永磁式除铁机结构简单，使用维护方便，不耗电
能，但使用方法不当或时间过长磁性会退化。

磁选设备有永磁溜管、胶带式除铁机和永磁滚筒等。

（四）除铁机
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铁机

1. 永磁溜管

永磁溜管

平板式除铁机的永磁安装
为旋转式永磁除铁机
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铁机

2. 永磁滚筒

CXY永磁滚筒的结构
1—进料斗；2—观察窗；

3—滚筒；4—磁心；
5—隔板；6—小麦出口；

7—铁杂炙收集箱；
8—变速机构；9—电动机；

10—机壳
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第二节 清洗机械与设备

一、清洗机械的作用、原理及分类

原料表面的杂质和污物在加工前必须清洗，同时，为了保证
食品卫生，包装的容器、和食品相接触的设备表面、管道也必须
进行清洗。

由于加工产品及产品原料的多样性决定了清洗机械的多样化和
复杂性。其清洗采用的方法是把被清洗物放入水、汽或其它液体
中用浸泡、喷洗、刷洗、振动把杂质、污物除去。

清洗机械与设备一般分为如下几类。

（1）原料清洗机械与设备

（2）包装容器清洗机械与设备

（3）设备表面、管道的清洗机械与设备

常用清洗方法:  浸泡 喷射 刷洗 多种方法综合
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（一）滚筒式清洗机

滚筒式清洗机主要用于甘薯、马铃薯、生姜、马蹄等块根类食品原料和质地
轻硬的水果类原料的清洗。

滚筒式清洗机的滚筒驱动方式一般为托轮—滚圈式。即在滚筒外面装有3～4
个滚圈，两边装有小托轮。电机8经传动装置7带动托轮转动，托轮靠摩擦力
带动滚圈，从而使滚筒转动。这种驱动方式结构简单可靠，传动平稳。

滚筒式清洗机
1—物料出口；
2—滚筒支架；
3—滚筒；4—喷头
5—滚筒托轮；
6—进料口；
7—传动装置；
8—电动机；
9—洗液出口；
10—滚筒支承

二、食品原料的清洗机械与设备
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（二）鼓风式清洗机二、食品原料的清洗机械与设备

鼓风式清洗机
1—洗槽；2—喷水装置；3—压轮；4—鼓风机；5—支架；6—链条；7、12—吹泡管；8—排水管；9—斜槽；

10—原料；11—输送带；13、14、15、17、18—皮带轮；16、19—轴；20—链轮；21—齿轮
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（三）刷洗设备二、食品原料的清洗机械与设备

1． XG-2型洗果机

XG-2型洗果机
1—电气箱；2—进料口；3—清洗槽；4—刷
辊传动装置；5—减速器；6—出料口；7—喷

水翻斗；8—出料口；9—微型水泵

XG-2型洗果机工作原理图
1—进料口；2—清洗槽；3—刷辊；

4—喷头；5—出料翻斗
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（三）刷洗设备二、食品原料的清洗机械与设备

GT5A9型刷果机
1—出料口；2—横毛刷辊；3—进料斗；4—纵毛刷辊；5—传动装置；6—电动机

2．GT5A9型刷果机
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二、食品原料的清洗机械与设备
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三、食品包装容器的清洗机械与设备

食品包装容器的清洗机械与设备，主要是饮料类和罐
头类产品生产中的洗瓶机和洗罐机。

(一)全自动洗瓶机

对饮料生产来说，某些饮料用瓶是回收瓶，如果汁和
汽水等用的玻璃瓶，必需清洗干净后才能使用。这些
回收瓶除了要去除瓶外的商标纸外，还须除去瓶内日
久变干的污垢。对这类瓶子的清洗，食品工厂大多采
用全自动洗瓶机。

（二）镀锡薄钢板空罐清洗机

镀锡薄钢板制成的空罐，在装料前必须进行清洗。
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1．全自动洗瓶机的分类

按瓶子在洗瓶机中的流向，可分为单端式
和双端式。

按洗瓶方式的不同分为:喷射式、浸泡与刷
洗式 、浸泡与喷射式 。

（一）全自动洗瓶机
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单端式，也称
来回式

双端式，也
称直通式
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常用的洗涤方法：

（1）喷射式 这种形式的洗瓶机用洗涤剂、清水等在一
定压力下，通过喷嘴对瓶内外进行喷射，从而去除污
物。因单用喷射清洗，易产生较多泡沫，动力消耗大。
适用于中、小型生产线。

（2）浸泡与刷洗式 先进行浸泡，后用旋转刷将瓶刷
净。刷子用合成材料制成，清洗效果较好。但这种形式
的全自动洗瓶机刷洗结构复杂，在生产中较少使用。

（3）浸泡与喷射式 这种形式的洗瓶机有多个浸泡槽和
喷射部分。喷射部分采用高压喷射，当喷射达到一定时
间，其清洗效果相当于用刷子刷洗。浸泡与喷射式是目
前使用较多的全自动洗瓶机。
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2．浸泡与喷射式洗瓶机

单端浸泡与喷射式洗瓶机
1-预泡池；2-新鲜水喷射区；3-冷水喷射区；4-温水喷射区；5-第二次热水喷射区；6-第一次热水喷射

区；7-第一次洗涤剂浸泡槽；8-第二次洗涤剂浸泡槽；9-洗涤剂喷射区；10-改向滚筒
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2．浸泡与喷射式洗瓶机

瓶的运动路线：进瓶→预泡槽1→ 洗涤剂浸泡槽7 → 洗涤剂喷射区
9 → 洗涤剂浸泡槽8 → 热水喷射区6 → 热水喷射区5 → 温水喷射
区4 → 冷水喷射区3 → 新鲜水喷射区2 → 出瓶

水在洗瓶机中的流动：新鲜水→冷水池→温水池→热水池→预泡槽→排水
沟。
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2．浸泡与喷射式洗瓶机

连续喷射区的喷嘴与
连续移动的瓶罩（瓶罩内
有瓶子）有一个同步运动
过程，它是通过平面槽形
凸轮获得的。

跟踪喷射装置原理图
1—折射板；2—喷头；

3—平面槽凸轮
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1．空罐：进罐槽1→星
形轮10 →星形轮4 →
星形轮5 →出罐坑道
6。

（二）镀锡薄钢板空罐清洗机

旋转圆盘式清洗机
1—进罐槽；2—机壳；3—连杆
；4、5、10—星形轮；6—出罐
坑道；7—排水管；8—出罐口；

11—空罐；12—固定盖的环



第三章 清理与清洗机械与设备 第二节 清洗机械与设备

四、与食品相接触的设备表面、管道的清洗机械与设备

在食品生产过程中，对有关设备的清洗是必要的。传统的清
洗方法是将有关设备部分或全部拆卸后进行清洗，然后再重新
安装好投入使用。随着食品生产机械向大型化和自动化的发
展，机械装置越来越复杂，管道亦随之增加，机械装置的清洗
量大为增加。为了减轻劳动强度，现在广泛地使用CIP装置。

1．CIP的定义及特点

CIP是Cleaning In Place的简称。乳业辞典将其定义为：
“不用拆开或移动装置，即可用高温、高浓度的洗涤液，对装置
加以强力的作用，把与食品的接触面洗净的方法”。适用于与流
体物料直接接触的槽、罐、管道等的清洗，
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CIP装置的特点如
下：

（1） 清洗效率高。

（2） 卫生水平稳

定。

（3） 操作安全、节

省劳动力。

（4） 节约清洗剂、

水、蒸汽等的用量。

（5） 自动化程度

高。
CIP清洗系统流程图
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2．CIP装置的组成部分

CIP运作时，所有与物料接触的部件都要进入CIP循环系统。为了保
证清洗效果，CIP应具有一定的洗净能。洗净能有运动能、热能、化
学能，此外在同一条件下，洗涤时间越长则洗涤效果越好。

运动能，来自洗液的循环流动。运动能的大小是以雷诺数（Re）来
衡量的。增大雷诺数，可缩短洗净时间。

热能，来自洗液的温度。温度升高，可增大污物与洗涤剂溶液的化
学反应速度，增大污物中可溶物质的溶解量。

化学能，来自洗液的化学性质。化学能为三种洗净能中洗净效果
最大的一种。所以，应针对污物的性质和量、水质、设备材料和清
洗方法等选用合适的涤剂液。
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CIP装置主要由以下几部分组成：
（1）管道 除了被清洗的物料管道作为其中的循环管道外，需要另

设清洗管道。这些管道的内表面光滑、接缝处无龟裂和凹陷。

（2）清洗装置 清洗装置包括贮槽、泵、阀、程序控制器等。

（3）贮槽 配制、贮存洗涤剂液的容器，需要控制洗涤剂液的浓度
和温度。若有回收装置，可用来作为洗涤剂液循环、回收液贮存容器，
这样可节约用水、蒸汽、洗涤剂的量。

（4）泵 动力源，一般用不锈钢类耐腐蚀材料制造的离心泵，泵的
功率由CIP装置所装的全水量和被清洗物的流量决定。

（5）阀 控制洗涤剂液流向。流通处理液的管线则需用卫生阀。

（6）程序控制器 自动控制各洗涤工序的时间、洗涤温度等。

（7）喷雾装置 对槽罐类容器的清洗，宜采用喷头的喷雾清洗方
式。喷头的大小及数量由被清洗容器的形状及容积决定。喷头的类型有

旋转式和固定式，其中旋转式喷头的使用较为广泛。
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