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本门课各章的课程安排

第一章：4学时
第二章：6学时
第三章：4学时
第四章：6学时
第五章：4学时
第六章：4学时

第七章：4学时
第八章：8学时
第九章：6学时
第十一章：4学时
第十二章：4学时

另外还有三个实验各占2个学时，总共60个学时。



怎样学习本课程

1.三条路线（举例说明）
（1）动力路线：即动力传动的路线
（2）物料流动的路线：即加工物料怎样进入机械又怎样
流出的过程。

（3）辅助介质的流动路线：一些介质如水、蒸汽等地流
动路线。

2.举一反三（举例说明）
由于食品加工机械的种类太多，不可能在有限的课堂教
学中详细分析各种机械和设备，因此在学习过程中要十
分注意学习方法的掌握，掌握正确的分析问题的方法后,
对教材中出现的具体机械与设备的例子就能做到举一反
三,融会贯通



第一章 绪论

一、食品加工工业、食品机械工业的发展现
状

二、食品机械与设备的特点和分类

三、本课程的性质与任务任务

四、典型食品生产线



第一章 绪论

一、食品加工工业、食品机械工业的发
展现状

1.什么是食品工业 :
2.随着我国国民经济的迅速发展和人民
生活水平的不断提高，我国食品工业得
到了飞跃发展，已成为我国国民经济的
支柱产业，作为装备食品工业的食品机
械发展尤为迅速。 请大家看以下几幅
图.



中国历年食品工业总产值
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中国历年食品工业总产值

1952年我国食品工业的总产值仅为82.80亿元，
1980年的食品工业总产值为568.00亿元，到
1990年食品工业总产值达到1359.99亿元，1995
年食品工业总产值已上升为全国各行业之首，高
出排名第二的冶金行业1.5%。而到2000年食品
工业总产值已超过了6734.47亿元，成为名副其
实的国民经济的支柱产业。



中国20世纪各年代食品工业平均增长率
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A.基础原料加工比重过大，食品制造业不到
20%；
B.结构比例 不协调

C.企业规模小、效益差、技术设备水平低
食品工业的发展离不开食品机械工业的进步

3.目前我国食品工业结构不合理的表现有

项目 我国 发达国家

食品制造业︰饮料制造
业︰烟草加工业

5 7 . 5 %︰
1 2 . 4 %︰
23.36%

(78%～83%)︰(12%～
16%)︰(4%～6%)

食品工业总产值︰农业
总产值

0.4︰1 (2～4)︰1

食品制成品占居民食物
消费支出

不到40% 80%以上



4.食品机械工业的发展
A.起步于20世纪70年代，到80年代末和90年代初
实现了高速发展、初步形成了独立的工业体系。

B.1998年全国从事食品机械生产的企业约6 600
家，

从事食品机械科研和教学的科研院所和大专院校

超过500个单位。
C.行业发展的市场广阔，潜力巨大，成为国民经济
发展的一个热点领域。

食品机械产品品种和产值稳步上升 (请看以下一组
数据）



1982年、1983年和1985年食品机械工
业的产值分别比上一年增长了48%、
42%和47%
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食品机械工业继续保持了较高的发展速度



食品机械工业继续保持了较高的发展速
度 ：

食品工业的发展不仅促进了食品机械品种
和数量的增长，而且也使食品机械产品技
术水平有了一定程度的提高，一些新技术
被逐步应用到食品机械中，如微波技术、
速冻技术、真空压力技术、膜分离技术、
挤压膨化技术、超微粉碎技术、微胶囊技
术以及电子技术等等



5.从不同角度看我国食品工业

从食品工业对农产品加工程度看
可分为对农产品的粗加工、深加工以及食品工业的社会化3
个阶段。工业发达国家大部分已进入第二阶段，少数国家已
进入第三阶段。发展中国家和中国基本上处于第一阶段。

从工业投资构成看
美国、日本及欧洲的发达国家对食品工业的投资占比重很
大，居第二或第三位，占工业投资的6%～9%（我国不到
3%）

从食品工业产值和农业产值的比例看
美国是160%，日本为232%，中国是20.7%。中国食品机
械全员劳动生产率仅是美国和日本的1/20～1/30 



6.发达国家高度发展的食品机械工业的特点

高度机械化、自动化，食品加工机械单机高度的机电
光液一体化，加工生产线高度的自动化

高新技术广泛应用 （超临界气体提取技术、膜分离技术、食品辐射
技术、挤压膨化技术、微胶囊技术、速冻加工技术、超声波技术、光电检测
技术以及电子技术等）

高效节能产品多 （干燥、蒸煮、蒸发、油炸、杀菌以及烘烤等）

高保鲜贮藏技术日趋成熟 气调保鲜技术、辐射保鲜技术、涂膜
保鲜技术、预冷保鲜技术、化学保鲜技术、速冻保鲜技术和无菌包装技术
等）

高度重视食品资源综合利用和环境保护；

食品种类发展趋于更营养、卫生、方便 保鲜食品、微波
食品、速冻食品、功能食品、方便食品、儿童食品、休闲食品
和微生物食品等应运而生。



7.我国20多年来在食品机械行业取得了举世瞩目
的成就
食品机械的品种成倍增加 20世纪80年代，我国食品机械的品种不

足500种,目前我国食品机械产品已有2 000多种

食品机械的质量有明显的提高

高新技术的应用研究取得了较大的进展 真空技术、超临界

萃取技术、膜分离及微波技术等高新技术，在食品机械应用中得到了广泛的
试验研究和部分实用化推广。

初步形成了一个与之配套的食品工程专业教育体系，造
就了大批专业技术人员

初步形成了科技队伍和科研开发能力

我国食品机械工业是改革开放以后发展起来的新兴产
业，大部分设备都是通过引进设备消化吸收研制出来的，可以说是价廉物
美，售价只是国外的1/5～1/3，当前的技术水平适应国内市场，也非常适合
发展中国家和地区的经济条件，这是我们的优势。



8.我国食品机械工业与工业发达国家相
比差距

产品品种和配套数量少。

技术水平低。

产品质量差。

我国食品与包装机械工业企业规模小、技术装
备差、管理水平比较落后、自我开发能力弱，
与国外市场竞争能力低。



9.我国食品机械工业与工业发达国家
相比差距
我国食品机械行业是个部门的产业，各自为
政，形成条块分割局面，不利于发挥团队的协
作力量，人力分散，难以形成合力进行重点技
术攻关

企业劳动生产率低

当前我国已经加入了ＷＴＯ，食品机械行业受
到国际市场的冲击已经不可避免，要经受加入
世贸组织后的考验，使我国食品机械行业上一
个新台阶，这不仅对科研机构和高等院校食品
科技工作提出了新的要求，也为食品机械行业
带来了空前的机遇。



10.“十五”期间我国的食品机械产品目标
1.品种要达到3 000种左右，40%的产品达到
90年代中期国际水平，必须加快科学研究的步
伐。

2.主攻配套，很抓关键产品的开发，尽快改变
食品机械单机多，成套设备相对较少的格局，
做到主机、辅机、配件协调发展

3.要加快高新技术应用研究，尽快把科研成果
转化为机械设备，开发新产品，实现产业化

4.以市场为导向，积极调整产品结构，既要有
出口和供应大城市为主的高档产品，也要有在
广大城乡进行农产品初加工的食品。

5.食品机械要考虑多层次的需要，既有90年代
末水平的高技术水平的设备，又有以实用技术
为主的中等技术水平的设备。



11.改变我国目前的食品机械工业的现状 的
途径

一是通过消化吸收加快引进技术为我所有、为我所
用的进程，支持重点产品的开发研制；

二是要求消化吸收和自主开发都应该注重技术创
新，形成国内自己的独有技术；

三是要采取有效措施，鼓励制造，使用单位与科研
院所联合开发

四是要按市场竞争要求，选择急需发展的项目给予
重点支持，重点突破，充分发挥食品机械行业重点
科研院所的作用，将开发能力提高到一个高水平；

五是要优化组织结构，成立跨部门食品机械企业集
团，走规模效益之路。

六是要面向用户，按用户要求确定产品的质量目
标，真正做到为用户服务，对用户负责，让用户满
意；



12.今后一段时间内我国重点发展的食品机械

方便食品加工成套设备

粮油加工设备

水果蔬菜加工保鲜设备

屠宰与肉类加工设备 迫切需要完善
中、小型家禽家畜屠宰加工设备，开发大
型屠宰设备，发展分部分割加工技术设
备，以及肉肠、火腿等精制肉深加工机械
设备。



12.今后一段时间内我国重点发展的食品机械

瓦楞纸板、制箱（盒）、印刷成套设备

袋成型—充填—封口系列包装机
蜂窝复合板生产技术盒设备 为保护生态环境，发展绿色包

装材料盒制品，采用蜂窝复合板取代木质包装和ＥＰＳ塑料缓冲
包装将成为一种新的趋势

啤酒、饮料灌装成套设备 目前全国有主要啤酒厂800余
家，主要饮料厂2 000余家，啤酒灌装机械重点发展年产5万t中
型灌装成套设备，适度发展10万t/年以上的大型啤酒灌装成套设
备，要发展高速、低损耗、计量精确、自动检测等多功能、全自
动设备。饮料机械要适应“集中生产主剂，分散灌装饮料”的发展
方向，开发现场调配啤酒、饮料技术和设备。



二、食品机械与设备的特点和分类

1.特点：种类繁多、形式多种多样，结构简繁不一；带有
部分地区性特色及特殊风味 ；关系到食品质量的好坏 。

2.对食品机械有其特殊的要求
（1）食品物料的成分、性质、形态等差别较大，决定食品
机械的单机性强，这些设备一般外形尺寸较小，重量较轻，
移动方便。

（2）要求食品机械使用的材料应能防腐、防锈，符合国家
《食品机械卫生和安全》标准中规定的需要强制执行的内
容。

（3）食品直接接触的工作部件应便于拆卸和清洗。

（4）食品机械要具有很强的适应性，具有调节容易、调整
模具方便和一机多用的特点。

（5）食品机械与设备的运行，应安全可靠、操作简便，具



3.分类
（1）按原料或生产产品分类
制米机械、制粉机械、油脂加工机械、制糖机械、制盐机械、淀粉机械、

豆制品加工机械、面制品机械、乳制品机械、蛋品加工机械、肉类制品

（包括屠宰）机械、水产品加工机械、果蔬加工和保鲜机械、罐头制品机

械、酿造机械、饮料机械、方便食品机械、调味品和添加剂制品机械、饮

事机械等等

（2）按机械设备的功能分类
原料处理机械：包括去杂、清洗、选别、分选分级等各种机械与设备。

粉碎和分切、分割机械：包括破碎、研磨、分割、分切等机械与设备。

混合机械：包括粉料混合和捏和机械与设备。

成型机械：如饼干、糕点、糖果的成型机械与设备。

分离提取机械：如过滤、离心机械与设备，各种提取和提纯机械与设备。

搅拌与均质机械：包括液状物料的混合处理机械与设备。

蒸煮机械：包括蒸煮、杀青、熬糖、煎炸等机械与设备。

蒸发浓缩机械与设备

干燥机械：包括各种常压和真空干燥机械与设备；有箱式、隧道式、回转
式、



杀菌机械与设备

烘烤机械：包括固定式、回转式、链带式等烘烤机械
与设备。

冷冻和冻结机械：包括各种速冻机和冷饮品冻结机械
与设备，也包括制冷机械与设备。

挤压膨化机械

定量包装机械：包括各种固体和液体的定量、计数和
包装机械与设备；如容积式、重量式的装罐、装瓶、
装袋机械。

其他机械：包括各种难以归类的机械与设备。

另外还有一些通用设备，如输送机械、包括皮带输送
机、斗式提升机、气力输送机、各种泵类、生物反应
机械与设备以及换热设备和容器等等，也都是食品加

工中常用的机械设备。



三、本课程的性质与任务

性质:
1.本课程属食品专业重要专业课之一;

任务:
1.了解和掌握食品机械的基本知识是掌握好食品加工的
基础，同时通过工艺与机械相结合，为改进和设计新
型的食品机械提供理论依据。

2. 到现在为止，大家已经掌握有关的基本理论和工艺原
理在此基础上来学习食品机械的结构、特点、工作原
理、 参数选择和确定等内容，使大家具有一定的机械
设备选型和一般工艺设备设计能力并掌握一般常用设
备的使用和维护方法。



四、典型食品生产线

一、浓缩苹果汁生产线

二、鲜榨苹果汁生产线

三、果蔬脆片生产线

四、牛奶加工生产线

五、方便面生产线

六、方便粥生产线

七、面包生产线

八、天然资源有效成分提取生产线



洗果机 检果机 破碎机 榨汁机振动式过滤机 贮罐 双联过滤器板式灭酶换热器

三效蒸发器浓缩器 酶解脱胶罐 超滤装置 瞬时灭菌机无菌灌装机

浓缩苹果汁工艺流程

原料选择→配果→洗果→破碎→榨汁→过滤→灭酶→一效蒸发器浓缩→酶解脱胶→过滤→
清汁→灭菌→罐装→清汁成品

→二效蒸发器浓缩→三效蒸发器浓缩→灭菌→罐装→浓缩汁成品

浓缩苹果汁生产线



原料 品种复配 洗果机 检果机 去皮机 破碎机 螺杆榨汁机

均质机 调配罐 离心机 三套管连续式灭酶设备 平衡罐 带式榨汁机

酶解罐 双联过滤器 超滤设备 调配罐 真空脱气机 低温联合杀菌机组 无菌包

装机组

果
肉

果汁

清汁生产部
分

浊汁生产部
分

浊
汁

清
汁

鲜榨苹果汁生产线



浸泡池 清洗机 去皮机 修整台 切片机灭酶杀青机组 真空浸渍机组 托盘

速冻库 真空油炸与真空脱油机组 控制柜 加香机 冷却包装台 包装机

果蔬脆片生产线

原料→浸泡→清洗去皮→修整→切片(段)→灭酶杀青→真空浸渍
→脱水→速冻→真空油炸→真空脱油→冷却→称量包装



牛奶接收线

加热区

换热区冷却区

冰水

热水

贮罐

均质机

平衡罐 灌装装
机

装箱输送 冷库

奶罐车 澄清槽 板式冷冻机 牛奶贮罐

巴氏消毒牛奶生产线

巴氏消毒 平衡罐 过滤机 双效蒸发器 平衡罐 喷雾干燥机组

蒸汽
脱脂奶粉生产线

脱脂奶贮罐 凝冻机 冷却罐（老化缸） 板式冷却机

平衡罐 预热机 分离机 配料罐 巴氏消毒器 过滤机 均质机

冰淇淋生产线奶油贮罐

自动棒状冰淇淋冷冻机 杯式冰淇淋灌装机 硬化隧道 装箱输送

软质冰淇淋

冷库

牛奶加工生产线



方便面生产工艺

面粉、盐、碱水→和面→熟化→复合→压延→切条折花→蒸煮→定量切块→
折叠→入模→油炸或热风干燥→脱模→冷却→包装→成品

└←汤料



拌粉机 挤压蒸煮机 振动冷却机 压片机

装箱 包装机 烘干机

方便粥生产线

生产工艺：

拌粉→挤压蒸煮→振动冷却→压片→烘干→包装



和面机 发酵箱 定量切块机 搓圆机 醒发室

卷包成型机 醒发室 焙烤箱 冷却、包装

面包生产线

二次发酵法的生产工艺如下：

面粉、酵母、水、其它辅料 剩余的原辅料

第一次调制面团→第一次发酵→第二次调制面团→第二次发酵→定量切块→搓圆

→中间醒发→成型→醒发→焙烤→冷却→包装→成品



中间贮
罐

中间贮
罐

中间贮
罐

中间
罐

贮料
罐

蒸汽
管自来
水 水

管
热 水
器

中间
罐

中间
罐

加热器 冷

凝器

超速离心
机

三足离心
机

振动
筛

提取
锅

输送
泵 一效 二效 三效

蒸发 蒸发 蒸发
器 器 器

液

沫
分离
器

水 力 喷
射器

送液
泵

送液
泵

送液
泵

送料
泵

送风
泵

引风
泵

供料
罐

调节
阀

干燥
塔

雾化
器

旋风分离
器

电加热器

常 温
高效
过 滤
器

中效
过 滤
器

振打
锤

TIC
1

TIC
2

P

P1
1

F12

冷凝
器

天然资源中水溶性有效成分的提取生产线

天然资源中水溶性有效成分的提取生产工艺：

粉碎→动态提取→离心→过滤→杀菌→冷却→超速离心→三效浓缩→喷雾干燥→
粉剂成品




