第2章 现代化猪场的建设
本章提要

主要阐述现代猪场的场址正确选择和合理布局，在此基础上根据不同性别、不同饲养和生理阶段的猪对环境及设备的要求科学设计猪舍的特点。
第一节    猪场场址选择
场址选择应根据猪场的性质、规模和任务，考虑场地的地形、地势、水源、土壤、当地气候等自然条件，同时应考虑饲料及能源供应、交通运输、产品销售、与周围工厂、居民点及其它畜牧场的距离、当地农业生产、猪场粪污处理等社会条件，进行全面调查，综合分析后再作决定。
(一)地形地势
猪场地形要求开阔整齐，有足够面积。地形狭长或边角多都不便于场地规划和建筑物布局；面积不足会造成建筑物拥挤，给饲养管理、改善场区及猪舍环境及防疫、防火等造成不便。猪场生产区面积一般可按繁殖母猪每头45～50m2或上市商品育肥猪每头3～4m2考虑，猪场生活区、行政管理区、隔离区另行考虑，并须留有发展余地。
猪场地势要求较高、干燥、平坦、背风向阳、有缓坡(但坡度以不大于25°为宜)。地势低洼的场地易积水潮湿，夏季通风不良，空气闷热，易使蚊蝇和微生物孳生，而冬季则阴冷。有缓坡的场地便于排水，但坡度不能过大，以免造成场内运输不便，坡度应不大于25°。在坡地建场宜选背风向阳坡，以利于防寒和保证场区较好的小气候环境。
建场土地面积依猪场的任务、性质、规模和场地的具体情况而定，一般一个年出栏万头育肥猪的大型商品猪场，占地面积30000m2(3hm2)为宜。
(二)水源水质
要求水量充足，水质良好，便于取用和进行卫生防护，并易于净化和消毒。
猪群需水标准
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(三)土壤特性（砂壤土）
一般情况下，猪场土壤要求透气性好，易渗水，热容量大，这样可抑制微生物、寄生虫和蚊蝇的孳生，并可使场区昼夜温差较小。
为避免与农争地，少占耕地，选址时不宜过分强调土壤种类和物理特性,应着重考虑化学和生物学特性，注意地方病和疫情的调查。应避免在旧猪场场址或其他畜 牧场场地上重建或改建。
(四)周围环境
交通方便，供电稳定，有利于防疫.一般来说，猪场距铁路、国家一、二级公路应不少于300～500m，距三级公路应不少于150～200m，距四级公路不少于50~l00m。
与居民点间的距离，一般猪场应不少于300~500m，大型猪场(如万头猪 场)则应不少于1000m。猪场应处在居民点的下风向和地势较低处。与其他畜禽场间距离，一般畜禽场应不少于150～300m，  大型畜禽场间应不少于1 000~1 500m。此外，还应考虑电力和其他能源的供应。
二、猪场场地规划和建筑物布局
场地选定后，须根据有利防疫、改善场区小气候、方便饲养管理、节约用地等原则，考虑当地气候、风向、场地的地形地势、猪场各种建筑物和设施的尺寸及功能关系，规划全场的道路、排水系统、场区绿化等，安排各功能区的位置及每种建筑物和设施的朝向、位置。
(一)场地规划
1．场地分区
猪场一般可分为四个功能区，即生产区、生产管理区、隔离区、生活区。为便于防疫和安全生产，应根据当地全年主风向和场址地势，顺序安排以上各区。
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2．场内道路和排水
场内道路应分设净道、污道，互不交叉。净道用于运送饲料、产品等，污道则专运粪污、病猪、死猪等。场内道路要求防水防滑，生产区不宜设直通场外的道路，而生产管理区和隔离区应分别设置通向场外的道路，以利于卫生防疫。
排水设施为排除雨而设。一般可在道路一侧或两侧设明沟排水，也可设暗沟排水，但场区排水管道不宜与舍内排水系统的管道通用。
3．场区绿化
绿化可以美化环境，更重要的是可以吸尘灭菌、降低噪声、净化空气、防疫隔离、防暑防寒。
场区绿化可按冬季主风的上风向设防风林，在猪场周围设隔离林，猪舍之间、道路两旁进行遮荫绿化，场区裸露地面上可种花草。
场区绿化植树时，需考虑其树干高低和树冠大小，防止夏季阻碍通风和冬季遮挡阳光。
(二)建筑物布局
猪场建筑物的布局在于正确安排各种建筑物的位置、朝向、间距。布局时需考虑各建筑物间的功能关系、卫生防疫、通风、采光、防火、节约用地等。
1.生活区和生产管理区
宜设在猪场大门 附近，门口分设行人和车辆消毒池，两侧设值班室和更衣室。
2.生产区
各猪舍的位置需考虑配种、转群等联系方便，并注意卫生防疫，种猪、仔猪应置于上风向和地势高处。妊娠猪舍、分娩猪舍应放到较好的位置，分娩猪舍要靠近妊娠猪舍，又要接近仔猪培育舍，育成猪舍靠近育肥猪舍，育肥猪舍设在下风向。商品猪置于离场门或围墙近处，围墙内侧设装猪台，运输车辆停在围墙外装车。
3.隔离区
病猪和粪污处理应置于全场最下风向和地势最低处，距生产区宜保持至少50m的距离。
4.猪舍的朝向
一般以冬或夏季主风与猪舍长轴有30°～60°夹角为宜，应避免主风方向与猪舍长轴垂直或平行。以利防暑和防寒，猪舍一般以南向或南偏东、南偏西45°以内为宜。
福州地区           南、南偏东5-10 °
厦门地区            南偏东5-10 °
5.猪舍的间距
猪舍之间的距离以能满足光照、通风、卫生防疫和防火的要求为原则。猪舍间距一般以3—5H(H为南排猪舍檐高)为宜。
第二节  不同猪舍的要求及内部布置

不同性别、不同饲养和生理阶段的猪对环境及设备的要求也不同，设计猪舍内部结构时应根据猪只的生理特点和生物学习性，合理布置猪栏、走道和合理组织饲料、粪便运送路线，选用适宜的生产工艺和饲养管理方式，充分发挥猪只的生产潜力，同时提高饲养管理工作者的劳动效率。
 (一)公猪舍 
公猪舍多采用带运动场的单列式，单圈饲养，给公猪设运动场，保证其充足的运动，可防止公猪过肥，对其健康和提高精液品质、延长公猪使用年限等均有好处。公猪栏要求比母猪和肥猪栏宽，隔栏高度为1.2--1.4米,面积一般为7--9平方米，采用不过滑或过粗的水泥地面及高压水泥砖地面（强固且可防滑），栅栏结构可以是混凝土或金属，便于通风和管理人员观察和操作。 
（二）空怀、妊娠母猪舍 
空怀、妊娠母猪舍可为单列式（可带运动场）、双列式、多列式等几种，空怀、妊娠母猪可群养也可单养。栏体多采用限位栏,限位栏设计如下：栏长1.9米，高1.1米。栏的地面布局为：栏体头部外侧为砖结构料水槽，1.3米的水泥地面，0.6米的漏粪栅，粪栅下面是清粪斜坡与0.3米宽的粪尿沟相联。限位栏按照宽度分为60厘米和65厘米两种，其中60厘米为初产母猪用,65厘米为经产母猪用。 移动栅栏：限位栏头部内则安装可向左或向右移动1/2个栏宽度的移动栅栏，平时移动栅栏的直管位于头部的中线位置而挡住猪头，使头不能伸出；母猪采食饮水时，将栏移动1/2个栏位，使头部伸出。长条形料水槽：料水槽净宽25厘米，底部呈弧形，倾斜度0．5%，槽深20厘米，外侧比内侧高5厘米，内侧在头部下面向内7厘米处。在最后一个栏底部的最低处附近做一个约10厘米高的水泥挡水小坝，小坝外侧的底部做一个与地面小明沟相通的排水小孔，小明沟与粪尿沟相联。为便于夏天通风，限位栏的尾部墙上离地约15厘米处开一排45×45厘米的移门小窗。 限位栏尾部开门用6英分钢管，立柱及侧管用8英分钢管，粪栅用直径12毫米的钢筋。焊接均为满焊，一般焊缝厚为3毫米。抽风设备根据实际需要安装在猪舍两端墙壁上，高度在离地1．7米左右的位置。近年来，南方流行装配式空怀、妊娠母猪舍：一般为框架结构，跨度在12－15米之间，多设两列三通道，长度为100米左右，侧墙上装有轴流式风机，两边为卷帘幕，舍内湿帘降温，集约化程度高，一栋猪舍饲养规模在3000－5000头，配套设施先进，有的采用机械刮粪，自动饲喂等机械化程度比较高。此类猪舍适合同5000头以上的大型猪场，投资额多在150万元以上。
 (三)分娩舍及分娩栏
根据分娩舍的特点，设计依据的主要技术参数是：舍温20-30 ℃，相对湿度为40-80%，调温风速为0.2—1.5米/秒，换气率为每分钟1—1.25个猪舍容积空气量，透光角 α≥25度，β≥5度。
1、猪舍采光
分娩舍采光通常采用自然采光方式。自然采光的效果常用窗地比(门窗等透光构件和有效透光面积与舍内地面面积之比，亦称采光系数)来衡量。
一般情况下，妊娠母猪和育成猪窗地比为1：12～15，育肥猪为1：15～20，其他猪群为1：10～12。南北窗面积比，炎热地区为1～2：1，夏热冬冷地区和寒冷地区为 2～4：1。
①窗户位置根据窗口的入射角、透光角的要求，并考虑纵墙高度等来确定。
入射角是指窗上沿到猪舍跨度中央一点的连线与地面水平线之间的夹角。
透光角是指窗上、下沿分别至猪舍跨度中央一点的连线之间的夹角。
自然采光猪舍入射角要求不小于25°，透光角要求不小于5°。
②窗的形状
“立式窗”(竖长方形)在进深方向光照均，匀，在舍内纵向方向较差；
“卧式窗”(横长方形)则正相反，在猪舍纵向光照均匀，跨度方向光照较差；
“方形窗”居中。
2、猪舍的通风
排除猪舍中多余的水汽，降低舍内湿度，防止围护结构内表面结露，同时可排除空气中的尘埃、微生物、有毒有害气体(如NH3、H2S、CO2等)，改善猪舍空气的卫生状况。
(1)自然通风  

自然通风的动力是靠自然界风力造成的风压和舍内外温差形成的热压，使空气流动，进行舍内外空气交换。
(2)机械通风
一种为负压通风，即用轴流式风机将舍内污浊空气抽出，使舍内气压低于舍外，则舍外空气由进风口流人，从而达到通风换气的目的。另一种是正压通风，即将舍外空气用离心式或轴流式风机通过风管压人舍内，使舍内空气压力高于舍外，在舍内外压力差作用下，舍内空气由排气口排出。
①横向通风
风机可设在屋顶风管内，两纵墙上设进风口；或风机设在两纵墙上，屋顶风管进风；也可在两纵墙一侧设风机，另一侧设进风口。
②纵向通风
风机设在猪舍山墙上或靠近该山墙的两纵墙上，进风口则设在另一端山墙上或远离风机的纵墙上。
3、舍内设计
（1）舍长的设计：舍长度主要与换气率相关，过长的猪舍，在0.2_2米/秒的气流速度范围内达不到应有的换气率，故一般认为舍长不能大于120米。如设猪舍长度为L（米），横截面积为S（平方米），气流速度为V（米/秒），则参数间服从以下公式： 
60.S.V = 1_1.25.S.L 
L = 60V/1-1.25 （V=0.2-2）
L≤120米 
因此，研究表明，舍长不宜长于是120米 。

（2）舍宽的设计：舍宽与舍高、舍内自然透光角相关，设舍宽为X（内宽为X1，外宽为X2），舍高为H（低墙高H1，高墙高 H2），透光角为α，关系式如下：
H1=tgα.X1
H2=tg (α-β).X2 
又透光角 α≥25度，β≥5度
故有：H1 ≤ 0.364X1 
H2 ≤ 0.436X2
（3）屋顶用塑料隔水膜,铝合金波纹板密封,有良好的保温隔热性能, 便于舍内温度的控制。
（4） 产栏前半部为热水加热地面,为仔猪提供良好的生长环境,或者在产栏内设制一个保温箱或局部加热板,保持温度在25--30度。侧墙壁安装排风机和湿帘,便于舍内温度、湿度、空气等小气候的调节和控制。　
（5） 分娩栏长2. 1米，宽1.6--1.8米,实用面积为3.36--3.79平方米。 圈栏用铁皮等板式物相隔,并紧贴床面,不作栅栏,以防仔猪相互接触。
（6）分娩栏内设有钢管拼装成的分娩护仔栏,栏宽0.6米,呈长方形,限制了母猪的活动范围,防止踏压仔猪,便于哺乳,栏前有食槽,饮水器, 栏的两侧为仔猪活动场地,一侧放有仔猪保温箱,箱上设有红外线灯炮, 箱的下缘一侧有20厘米高的出口,便于仔猪进出活动。同时箱体可以折叠，夏季不用时折叠竖于栏的一侧。
（7） 分娩床两旁小猪活动区为全塑漏缝地板,母猪活动区为铸铁漏缝地板,有利于清洁排污和消毒灭菌。 
（8） 产床下面为漏粪斜坡，一旁为清粪沟，有条件的可以安装刮粪机。
(四)仔猪保育栏 
刚断奶的转入仔猪保育栏的仔猪,生活上是一个大的转变,由依赖母猪生活过度到完全独立生活,对环境的适应能力差,对疾病的抵抗力较弱,而这段时间又是仔猪生长最强烈的时期,因此,保育栏一定要为小猪提供一个清洁、干燥、温暖、空气新鲜的生长环境。目前，我国现代化猪场多采用高床网上保育栏，主要用金属编织漏缝地板网、围栏、自动食槽，连接卡、支腿等组成，金属编织网通过支架设在粪尿沟上（或实体水泥地面上），围栏由连接卡固定在金属漏缝地板网上，相邻两栏在间隔处设有一自动食槽，供两栏仔猪自动采食，每栏安装一个自动饮水器。网上饲养仔猪，粪尿随时通过漏缝地板落入粪沟中，保持了网床上干燥、清洁、使仔猪避免粪便污染，减少疾病发生，大大提高仔猪成活率，是一种较为理想的仔猪保育设备。仔猪保育栏的长、宽、高尺寸，视猪舍结构不同而定，常用的规格栏长2米，栏宽1.7米，栏高0.6米，侧栏间隙0.06米，离地面高度为0.25--0.3米。可养10--25kg的仔猪10--12头。实用效果很好。在生产中因地制宜，保育栏也采用金属和水泥混合结构东西面隔栏用水泥结构，南北面隔栏仍用金属，这样既可节省一些金属材料，又可保持良好通风。
（五）生长猪栏与肉猪栏 
现代化猪场的生长猪栏和肉猪栏均采用大栏饲养，其结构类似，只是面积大小稍有差异，有的猪场为了减少猪群转群麻烦，给猪带来应激，常把这两个阶段并为一个阶段，采用一种形式的栏，生长猪栏与肉猪栏采用实体、栅栏、和综合三种结构。常用的有以下几种，一种是采用全金属栅栏和全水泥漏缝地板，也就是全金属栅栏架安装在钢筋混凝土板条地面上，相邻两栏在间隔栏处设有一个双面自动饲槽。供两栏内的生长猪或肉猪自由采食，每栏安装一个自动饮水器供自由饮水。另一种是采用水泥隔墙及金属大门地面为水泥地面，后部有0.8--1.0米宽的水泥漏缝地板，下面为粪尿沟。生长肉猪栏的栏栅也可以全部采用水泥结构，只留一金属小门。 
（六）漏缝地板 
现代化猪场为了保持栏内的清洁卫生，改善环境条件，减少人工清扫，普遍采用粪尿沟上敷设漏缝地板，漏缝地板有钢筋混凝土板条、板块、钢筋织编、塑料板块、陶瓷板块等。对漏缝地板的要求是耐腐蚀，不变形，表面平，不滑，导热性小，坚固耐用，漏粪效果好，易冲洗消毒，适应各种日龄猪的行走站立，不卡猪蹄。钢筋混凝土板块、板条、钢筋编织网，钢筋焊接网、塑料板块，陶瓷板块等。对漏缝地板的要求是耐腐蚀，不变形，表面平，不滑，导热性小，坚固耐用，漏粪效果好，易冲洗消毒，适应各种日龄猪的行走站立，不卡猪蹄。钢筋混凝土板条、板条，其规格可根据猪栏及粪沟设计要求而定，漏缝断面呈梯形，上宽下窄，便于漏缝。金属编织地板网，由直径为5MM的冷拔圆钢编织成10*40、10*50的缝隙网片与角钢，扁钢焊合，再经防腐处理而成，这种漏缝地板网具有漏粪效果好、易冲洗、栏内清洁、干燥、猪只行走不打滑、使用效果好，适于分娩母猪和保育猪使用。塑料漏缝地板，由工程塑料模压而成，可将小块连接组合成大面积，具有易清洗消毒、保温好、防腐蚀、防滑、坚固耐用、漏粪效果好等特点，适用于分娩母猪和保育仔猪栏。 [image: image2.png]
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在湖北省农科院畜牧所新建一栋此模式的猪舍，说明如下：
新猪舍的建筑模式：钢混结构，跨度15.24m，全长136.24m，檐高2.7m。屋顶：由外向里，由塑料隔水膜、铝合金波纹板、塑料泡沫、石棉板和支撑钢架组成,具有隔热、保温、的特性。两侧为塑料卷帘 、金属网、塑料卷帘结构，运用导热性小的空气作保温层。山墙：外层为彩钢板，内层为钢丝网水泥白灰混合砂浆粉刷，中间夹保温隔热泡沫层，两侧各安装轴流风机两台，根据猪舍的长度和布局特点（大跨度，峡长型四通道布局）选择９ＦＪ－１２５０型节能型轴流通风机，功率为０.７５千瓦，风量为４０４５０立方米每小时，此种型号通风机换气量大，速度快，较适宜集约化装配式猪舍。 在猪舍的中间横断面位置安装两道蜂窝状湿帘降温系统，此系统具有独特的泡沫状水介质及自制功能，在介质板底部的循环管把流经介质的循环水聚集起来，通过整体集水泵进行再循环，波纹式的介质设计，使更多的水和空气混合，达到快速降温的目的。
①降温系统：气温在37℃以下时，打开地窗、塑料卷帘，猪舍敞开，利用自然风除湿降温，或利用安装在铸铁漏缝地板正上方的加压喷雾系统进行降温。气温在37℃以上时，对于分娩床、公猪栏、限位栏内的猪只，关闭地窗及封闭隔板上的门，密闭纵墙上的塑料卷帘，向蜂窝湿帘内注水，开启轴流风机，进行负压降温。
②保暖系统：关闭地窗，封闭塑料卷帘。在仔猪保温箱内装有两根红外线取暖器，箱外装有温控器，根据仔猪的出生日龄，在温控器上设定温度数字，对箱内温度进行自动控制；对于培育猪，用保温板进行取暖。定期打开轴流风机除湿、换气。 
③通风系统：冬季寒冷，猪舍呈密闭状态，舍内的氨气、二氧化硫等有害气体浓度增大，每天必须开启轴流风机通风换气。春、秋两季，猪舍为敞开式，采用自然通风。夏季严热，猪舍密闭，采用负压通风降温系统。
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