第七章 海洋有机物和海洋生产力

本章重点：（1）海洋中的溶解有机碳、颗粒有机碳的组成、含量、分布和运移规律；（2）海洋的初级生产力和中国近海及其主要河口（长江口、黄河口和珠江口）的有机物质。

7.1  海洋中溶解有机物质(DOC)

海洋中有机物质大致可分为：①溶解有机物质；②颗粒有机物质（碎屑）；③浮游植物；④浮游动物；⑤细菌。

7.1.1 海洋中溶解有机物的组成、含量和分布

海水中溶解有机物总含量的测定，是海洋化学家长期关心的问题，至今未得到满意解决，通常是使有机物质氧化 ，随后测定它的一种组成元素（一般为C、N和P），然后将结果表示为有机碳、有机氮和有机磷。图7.6列出了不同海区溶解有机磷分析的平均值和（或）典型范围值。
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海水中具体的溶解性有机化合物主要有：氨基酸、腐殖质、碳水化合物、烃和氯代烃、以及维生素。表7.15列出了海水中的各种烃和氯代烃的浓度。
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7.1.2 海洋中有机物的供给源和移出

海洋是一个开放体系，从物质全球变化的角度而论，对有机物质，内源为主，外源为辅。但随着近年来人类活动对海洋的影响，外源亦日益引起人们的重视。大气输入的突出例子是含氯农药，是DDT及其衍生物进入海洋的主要途径。

7.2  海洋中的颗粒有机碳(POC)

海洋中颗粒有机碳一般是指直径大于0.45μm的微粒的有机碳，包括海洋中有生命和无生命的悬浮颗粒和沉积物微粒。

7.2.1 海洋中POC的含量和分布

7.2.2 海洋中POC的运移规律

POC的运移规律包括来源：（1）陆地和大气输入；（2）在海洋中现场生成：碎屑（粪粒、碎片）的直接形成，细菌的吸附和聚凝，有机分子聚集，在无机矿物颗粒上吸附和胶体絮凝。

图7.26和7.28表示了海洋中有机物随深度的变化和天然烃循环的有关过程。
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7.3  海洋的初级生产力

7.3.1 光合作用的呼吸作用

海洋生物及其食物链中最重要的步骤就是光合作用的呼吸作用。在光合作用中，例如浮游植物吸收太阳能，转换成高能量的有机物。以这种方式固定的有机碳，又被更高营养水平的生物消耗掉。而浮游植物本身则把化合物分解成低能化合物，获得其成长所需的能量，此即为呼吸作用。

7.3.2 海洋的初级生产力

海洋生产力是海洋中生物通过同化作用生产有机物的能力。他是海洋生态系的基本功能之一，通常以单位时间（年或天）内单位面积（或体积）中所生产的有机物的重量来计算。

表7.20列举了海洋生产力的分布，图7.32是海洋初级生产力的全球分布图。

7.3.3 新生产力（NP）
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7.4  Redfield模型

初级生产物（CH2O）106(NH)16(H3PO4)中，C:N:P=106:16:1的关系称为Redfield比率。表7.26和7.27分别为南加利福尼亚湾悬浮粒子和沉降性颗粒中有机C、N、S的比值。
[image: image7.png]H #
1987 % 8 A

nERmR B’ K

e £ )
A

MW ¥ POC/PON POC/POS PON/POS
220

103
202
205
303
304
305

(m

100
500
700
100
350
500
700

%7.26 EMFEREERPHTFHH C.N.SEM

11.4
7.6
7.5
7.7
7.6
6.2

157
143
290
145
181

19
21
19
38
19
29

%
1987 % 10 A

FHE

W ¥ POC/PON POC/POS PON/POS

303
304
305

8.8
8.5
6.4
8.4

5.0~168 85~560

i 7.27 mmu#m:m,m&ﬁmﬁmc N.S tE{&

POC/PON POC/POS PON/POS

5.4

11.1

9.0
7.2
7.5
8.1
8.6

246
106
99

77

77
217
192

48.4
9.0
11.0
8.5

11.4

13.0
13.1

ARk K K
RIHS (m;
B 850
C 200
350
500
700
800

-1

169
242
284
224

19
29
44
28
11~90

POC/PON POC/POS PON/POS

8.8
3.7
4.7
5.5
7.2
8.3
a.5

197
51

27

107
104
104
119

20.4
19.1
9.1
16.4
16.6
117
15.8




7.5  中国近海及其主要河口的有机物质

7.5.1 长江口的有机物质

长江口的有机物质包括烷烃、多环芳烃和氨基酸。表7.31列出了沉积物中氨基酸组分。

7.5.2 黄河口和珠江口的有机物质

7.5.3 中国近海的有机污染

主要有油污染和农药污染。表7.33和7.34分别列出了石油污染源和沿岸各省油排泄、港口和船、工业废水污染状况。
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图7.6   南海DOC的垂直分布


（a）14号站    （b）8号站     （c）1号站





图7.26颗粒有机氮、颗粒有机碳、总游离甾醇


和叶绿素a的浓度随深度的变化





表7.31  沉积物中氨基酸组分（×10-6）








