第八章   果树花果管理
花果管理，是指直接对花和果实进行管理的技术措施。其内容包括生长期中的花、果管理技术和果实采收及采后处理技术。花果管理是果树现代化栽掊中的重要的技术措施。采用适宜的花果管理措施，是果树连年丰产、稳产、优质的保证。本章将以稳产优质为中心，重点讲述果树负载量的确定、化学疏花疏果技术、促进果实着色技术及果实采后处理技术。

第一节 保花保果

坐果率是产量构成的重要因子。提高坐果率，尤其是在花量少的年份提高坐果率，使有限的花得到充分的利用，在保证果树丰产稳产上具有极其重要的意义。绝大多数果树的自然花朵坐果率很低，如：苹果、梨的最终花朵坐果率为15%左右；桃、杏为5%-10%；柑桔类为1%-4%；枣最人低，仅有0.13%-0.4%。因此，即使是在花量较多的的份，如不采收保花保果措施，也常会出现“满树花，半树果”的情况。

造成果树落花落果主要有两方面的原因：树体因素和环境因素。树体因素除取决于树种、品种自身的遗传特性以外，还取决于树体的贮藏养分，花芽的质量，授予粉受精的质量，花器官的发育情况等。环境因素主要包括花期梅雨、晚霜、低温、空气湿度过低和土壤进于干旱等。因此，要提高坐果率，应根据具体情况，采取相应的措施。，提高坐果率的措施主要包括：提高树体贮藏营养的水平、保证授予粉质量，应用植物生长调节剂和改善环境条件四个方面。

一.提高树体贮藏营养朱平

1.树体的营养水平,特别是贮藏营养水平,对花芽质量有很大影响.许多落叶果树的花粉和胚囊是在萌芽前后形成的,此时树体叶幕尚未形成,光合产物很少,花芽的发育及开花坐果主要依赖于贮藏营养.贮藏营养水平的高低,直接影响果树花芽形成的质量,胚囊寿命及有效授粉期的长短等。因此，凡是能增加果树贮藏营养的措施，如秋季促使树体及时停止生长，尽量延长秋叶片寿命和光合时间等，都有利于提高坐果率。

2.合理调整养分分配方向也是提高坐果率的有效措施。果树花量过大、坐果期新梢生长过旺等都会贮藏养分的消耗，从而在于降低坐果率。采用花期摘心。环剥、疏花等措施，能使养分分配向有利于坐果的方面转化，对提高坐果率具有显著的效果。

3.对贮藏养分不足的树，在早春施速效肥，如在花期喷施尿素、硼酸、磷酸二氢钾等，也是提高坐果率的有效措施。

二.保证授粉质量

(一)人工辅助授粉

1.人工辅助授粉的必要性(1)在果园配置有足够授粉树的情况下,果树的自然授粉质量六要取决于气候条件和昆虫活动状况。花期如遇异常的气候条件，会影响昆虫的活动，导致授粉不良，坐果率低，从而造成大幅度的减产。近年来，由于授粉不良而大幅度减产的事例发生频繁。这是因为一方面，随着化学农药使用量的增加，自然环境中昆虫数量日益减少。另一方面，随着全球气候的变化，果树花期异常气候的出现也越来越频繁，如花期大风、下雨等。因此，完全靠自然授粉难以保证果树原连年丰产和稳产。人工授粉实质上是自然授粉的替代和补充，它能保证授粉的质量，提高坐果率。并且，人工授粉的授粉质量高，果实中种子数量多，尤其对于猕猴桃等果树，在促进果个增大，端正果形及提高果品质量方面效果显著。

（2）授粉树不足

2．人工授粉的方法

（1）采花  采集适宜品种的大蕾期（气球期）的花或刚开放但花药未开裂的花。适宜品种应具备以下条件：花粉量大且具有生活力；与被授粉品种具有良好的亲和性。为了保证花粉具有广泛的使用范围，在生产上最好取几个品种的花朵，授粉时把几个品种的花粉混合在一起使用。取花量应根据授粉果园的面积大小来确定，通常苹果要取40kg，然后帛成1kg花粉，能满足3-4hm2果园授粉的需要。

（2）取粉  采花后，应立即取下花药。在花量不大的情况下，可采用手工搓花的方法获得花药，即双花对搓或把花放在筛子上用手搓。花量大时，可用机械脱药。花药脱下后，应放在避光处阴干，温度控制在25度左右，最高不超过28度，般经过24-48小时花药即可开裂。干燥后的花粉放入玻璃瓶，并在低温、避光、干燥条件一保存备用。

（3）异地取粉与花粉的低温贮藏  在生产中常常遇到由于授粉品种的花期晚于主栽品种而造成授粉的缺少花粉的困难。为解决这个问题，可采用异地取粉和利用贮藏的花粉。异地取粉是利用不同地区物候期的差异，从花期早的地区取粉为花期晚的地区授粉。花粉在低温干燥的条件下可长时间保持生命力。据烟台果树实验站研究，将元帅系苹果的花粉在0-4度低温、干燥条件下保存一年后授粉，坐果率仍可达到40%以上。在进行低温保存时应注意以下条件的控制：一是低温。对于大部分蘖节树种，应控制在0-4度。二是干燥，在花粉保存中应保持干燥，最好放入加有干燥剂的容器中。三是避光保存

（4）授粉  授粉的方法有人工点授、机械喷粉、液体授粉等。在生产中应用最多的是人工授点。授粉时期应从初花期开始，并随着花期的进程反复授粉，一般人工点授在整个花期中至少应进行两遍。当天开放花朵授粉效果最好，以后随花朵开放时产的延长，授粉效果逐渐降低。苹果的有效授粉期一般为三天。点授时，每个花序只授两朵，对坐果率高的品种，可间隔授粉，而对坐果率低的树种、品种或花量少的年份，应多次授粉。授粉常用工具有细毛笔、橡皮头、小棉花球等。为了节约花粉，可把花粉与滑石粉按1：5的比例进行混合后使用。

为了提高授粉效率，可采用机械喷粉。具体方法是把花粉加入200-300倍的填充剂后，用喷粉机进行授粉。也可采用液体授粉，液体授粉的配方为：水10kg、蔗糖1kg、硼酸20g、纯花粉100mg,液体混合后应放在两个小时内喷完。机械授粉效率高，但花粉使用量大，需大幅度增加采花数量，因此在生产出率，特别是一家一户应用时较困难。

（二）果园放蜂

果园放蜂，是一种很好的授粉方法

1．蜜蜂授粉  在果园中放蜜蜂授粉是我国常用的方法。通常，每0.3公顷果园放一箱蜂,即可达到良好的效果.放蜂时应注意:蜂箱要在开花前3-5天搬到果园中,以保证蜜蜂能顺利度过对新环境的适应期,在盛花期到来时出箱活动;在果园放蜂期间,切忌喷施不出箱活动,影响授粉效果.因此,遇恶劣天气应及时进行人工补充授粉.

2.壁蜂授粉  壁蜂是日本果农在授粉时常用的一种人工饲养的野生蜂.同蜜蜂相比,具有访花次数多,授粉效果好等优点.它最大的特点是一年中只在4-5月份外出活动,其他时间均在蜂巢中.这样,即可避免农药对它的伤害,又可免去周年饲养的费用,因此受到从们的普遍欢迎.近年来我国已引进了壁蜂并开始在生产上推广应用.壁蜂的用量要根据果园的面积和产量而定,据山东省胶州市果树站的研究,产量为30000-120000kg/hm2的果园需壁蜂1800-1950只,盛果初期的果园需壁蜂1200-1500只.

利用壁蜂授粉,要注意控制其出巢的活动时间,.在自然条件下,4月上旬壁蜂出巢活动.为使其能在果树花期出巢活动,应在4月初将有蜂的芦苇管放入温度为0-5度的冷藏箱中保存.判断冷藏开始最佳时间的方法为:当壁蜂开始活动可听到苇管内有喀嚓的声音时最好.在果树开花前2-3天,将蜂从冷藏箱中取出,放入果园.

壁蜂在自然条件下可自然增殖,无需特殊的饲喂,但为使蜂群尽快扩大,应将其放在花多,无农药危害\温暖避风的地点,开把大量的空苇管和有蜂的苇管一起放置.此外,在壁蜂活动结束进入芦苇管后,应将其用细纱网遮罩,以防止其他蜂类或鸟类的危害。

45.果树人工授粉　借助人力辅助授粉以提高果树坐果率的技术措施。果树花期遇到阴雨、大风、低温天气，蜜蜂等昆虫活动受阻，或因果园品种单一，授粉品种不足，或花期不遇等都影响自然授粉。即使在正常的环境和气候条件下，进行人工辅助授粉，对于促进果个增大，端正果形及提高品质等方面仍具有显著效果。因此，在苹果、梨、橙、柚、荔枝等果树上，人工授粉已成为一项常规技术措施。授粉用的花粉应在授粉前（2---3 天）采集。选与授粉品种亲和力强，花粉量大而生活力高的品种，于大蕾期（气球期）采花蕾，人工或机具搓揉花朵、过筛，收集花药，摊放在通风避光处阴干，温度维持20－25℃，相对湿度60－80%，一般经24－48小时，花药即裂开，收集花粉，干燥后放入玻璃瓶中，并在低温、避光、干燥条件下保存备用。需长期保存时，应将花粉充分干燥，封于玻璃瓶或塑料袋内，避光保存在0－4℃的干燥环境中，最好放于有干燥剂的干燥器中存放。

授粉是在初花期开始，并随花期的进程及时授粉。授粉方法有人工点授，机械喷粉，液体授粉等。生产中应用最多的是人工点授，节约花粉，授粉效果好，但费工效率低。为提高效率，可采用机械喷粉和液体授粉。

46.人工点授　用授粉工具将花粉直接点放在柱头上的授粉技术。是生产中应用最普遍的人工辅助授粉方式。人工点授节省花粉，对点授花有选择性，授粉效果好。授粉时期从初花期开始，随花期的进程多次授粉，当天开放的花朵授粉效果最好，以后随花朵开放时间的延长，授粉效果逐渐降低，因此，人工点授在整个花期中至少应进行2—3遍。点授时，对坐果率高的品种，每个花序只授1--2朵花或间隔花序授粉，而对坐果率低的树种、品种或花量少的年份，应多花、多次授粉。为了节约花粉，可将花粉与与滑石粉或淀粉按1:5-10的比例混合后使用。授粉常用工具有细毛笔、橡皮头、棉签、纸捻、香烟过滤嘴等。 授粉时蘸一次花粉可以点授5—10 朵花。

47.机械授粉　借助喷粉机器于花期喷洒花粉的辅助授粉技术。机械喷粉劳动效率高，但花粉用量大，为节省花粉，一般将花粉混合一定比例的填充剂。具体方法是在花粉中加入100－300倍的滑石粉或淀粉，混匀后装入农用喷粉器，均匀喷洒在花器上。如果只进行一次喷粉，则应在盛花期进行。填充剂易吸水，造成花粉破裂，因此应现用现混合，混合后应在4小时内喷完。

48.液体授粉　将花粉制成花粉混合液进行喷雾授粉的方式。一般是将花粉配成 5%－10%的蔗糖溶液，用喷雾器于盛花期喷洒花的柱头，每树约用花粉溶液0.1-0.15kg。糖溶液可防止花粉在溶液中破裂（如混后立即喷，可减少糖量或不加糖），为增加花粉活力，可在溶液中加0.1%的硼酸或硼砂。常用花粉溶液配制比例为：（1）：水10kg、蔗糖（或砂糖）1kg、硼酸10－20g、纯花粉100mg；（2）：水500g、砂糖25g、46%尿素1.5g、硼砂1.5g、纯花粉1g。硼酸或硼砂在用前再混入。因混后2－4小时花粉便可以发芽，为此溶液配好后应在两小时内喷完。

49.果园放蜂　果树花期在果园内放养一定量的蜜蜂，通过蜜蜂传粉实现辅助授粉的技术。对于虫媒花果树(如苹果、梨、桃等)，在果园内放养蜜蜂是我国常用的辅助授粉方法。一般每0.3-0.5hm2放一箱蜂，即可达到良好的效果。果园放蜂应注意：蜂箱要在开花前3－5天搬到果园中，以保证蜜蜂顺利适应新环境，在盛花期到来时能够正常出箱活动；在果园放蜂期间，切忌喷施农药，以防蜜蜂受毒害；当花期遇阴雨、大风或低温天气时，蜜蜂不出箱活动，影响授粉效果，应配合人工辅助授粉。

50.壁蜂授粉　利用人工饲养的野生蜂（壁蜂）进行辅助授粉的技术。我国用于授粉的壁蜂有角额壁蜂、凹唇壁蜂、紫壁蜂等，它们属膜翅目，切叶蜂科，壁蜂属，为群聚独栖昆虫。一年一代，以卵、幼虫、蛹、成虫在巢管内越夏越冬，可以利用成虫在巢管外活动的20余天时间放蜂传粉。壁蜂开始飞翔传粉的气温为12—150C,,一天中以10时至16时飞翔传粉最活跃，有效飞翔距离40米以内。壁蜂同蜜蜂相比，具有繁殖较快，活动温度低，访花次数多，传粉能力强，授粉效果好，放蜂时间短（仅20余天，其它时间均在蜂巢中），便于驯养管理等特点，因此在苹果产区应用发展很快。

壁蜂授粉要注意控制其出巢活动时间。在自然条件下，4月上旬壁蜂出巢活动。为使其能在果树花期出巢活动，应在4月初将有蜂的蜂管放于温度为0－5℃的冷藏箱中保存。判断冷藏开始最佳时间的方法为：当壁蜂开始活动，可听到蜂管内有“喀嚓、喀嚓”的响声时最好。在果树开花前2－3天，将蜂管从冷藏箱中取出，放入果园。一般每公倾果园需放壁蜂1500－2000只左右。

壁蜂在自然条件下可自然增殖，无需特殊的饲喂，但为使蜂群尽快扩大，应将蜂管放在花多、温暖避风、宽敝明亮的地方，并于前面挖一泥坑，坑内放些粘泥土，泥坑内注意补水，保持泥土湿润，以便壁蜂产卵时采泥筑巢，蜂管周围要放置大量的空巢管，以回收壁蜂。放蜂前10天至巢管回收之前，果园应停止使用杀虫农药。壁蜂活动结束并进入巢管后，应将巢管用细纱网遮罩，水平吊挂于通风阴凉的室内，在常温下保存。

三．植物和长调节剂的应用

施用某些植物生长调节剂，可以提高果树坐果率。目前应用较多的有亦霉素、萘乙酸、脲素等。赤霉素对山楂、枣、葡萄等都有促进坐果的作用。玫瑰香葡萄在花前用矮壮素200mg/l,液沾果穗，可明显提高坐果率。近年来，科研单位研制出许多新型的提高坐果率的药剂，其中很多为植物生长调节剂与其他物质如氨基酸、生物碱、微量元素等的混合物，对提高果树的坐是率具有良好的效果。

在应用生长调节剂时要注意，不同的调节剂，或同一种调节剂在不同树种上使用，其作用要差很大，第一次使用新的生长调节剂时，必须进行小面积方式验，以免造成损失。

四改善环境条件

花期是果树对气候条件最敏感的时期，如遇恶劣天气，往往会造成大幅度减产。目前人类还不能完全控制天气的变化，但可尽量减少恶劣天气所造成的损失。果园种植防风林地改善果园小气候的有效措施。此外，通过早春灌水，可推迟果树开花的时间，躲过晚霜的危害，减少损失。但应注意在花期尽量不要灌水，以免降低坐果率。

       第二节疏花疏果

一．作用及意义

疏花疏果是人为及时疏除过量花果，保持合理留果量，以保持树势稳定，实现稳产、高产、优质的一项技术措施。

果树开花坐果过量，会消耗大量贮藏营养，加剧幼果之间的竞争，导致大量落花落果；

幼果过多，树体的赤霉素水平提高，抑制花芽的形成，造成大小年结果现象；

果实过多，造成营养生长不良，光合产物供不应求，影响果实正常发育，降低果实品质，

消弱树势，降低抵抗逆境的能力。

作用：疏花疏果具有提高坐果率、克服大小年、提高品质、保持树体健壮等作用。其主要作用有：

（1）保花保果，提高坐果率。

（2）克服大小年，保证树体稳产丰产  果实在生长同花芽分化间的养鸡分竟争十分激烈。有限的养分被过多的果实发育发消耗，树体内的养分积累不能达到花芽分化所需水平。此外，幼果会产生大量的赤霉素，较高水平的赤霉素对花芽分化有较强的抑制作用。因此，过大的负载量往往会造成第二年花量不足，产量降低，出现大小年。通过疏除花芽分化期树体内赤霉素的含量水平，从而保证每年都形成足够量的花芽，实现果树丰产稳产。

(3)提高果实品质  疏除过多的果实,使留下的果实能实现正常的生长发育,采收时果大,整齐度一致.此外,在疏果时,重点疏除弱花弱果及位置不好,发育不良的果、病虫果、畸形果等，从而减少残次果率。

（4）保证树体健壮的生长  频繁和严重的大小年，对树体发育影响很大。在大年，过大的负载量会导致树体的贮藏养分积累不足，树势衰弱，抗性降低。许多生产实践证明，连续的大小年是造成苹果园腐烂病大发生的重要原因之一。疏除过多的花果，有利于枝叶及根系的生长发育，使树体贮藏营养水平得到提高，进而保证树体的健壮生长。

二．合理负载量的确定

确定合理的果实负载量，是正确应用疏果技术的前提。不同的树种、品种，其结果能力有很大的差别。即使相同的品种，处在不同的土壤肥力及气候条件下，其树势及结果能力也不相同。在生产在确定果树负载量，主要依据以下几项原则：

第一，保证良好的果品质量。

第二，保证当年能形成足够的花芽量，生产中不出现大小年。

第三，保证果树具有正常的生长势，树体不衰弱。

疏花疏果关键是根据树种、品种、树势、树龄、及管理水平，确定获得最佳质量标准果品的适宜负载量，由于不同树种、品种及在栽培管理条件下成花和坐果能力差异很大，因此，很难确定统一的留果标准。目前确定适宜留果标准的参考指标主要有(1)历年留果经验；(2)干周和干截面积；(3)叶果比和枝果比；(4)果实间距等。这些参考指标在实际应用中，需结合当地的实际情况作必要的调整，使负载量更加符合实际，达到连年优质丰产。

1．经验法  这是目前大多数果园所采用的方法。通常根据树势强弱和树冠大小，结合常年的生产实践经验来确定果实保留数量。树势强和树冠大的多留果，反之少留果。在苹果园中，也可根据新梢的生长势特别是果台副梢的生长势来确定留果量。经验法简便易行，但操作中没有固定的标准，灵活性强，如判断失误，易造成不良后果。

2．枝果比 枝梢数与果实数的比值，用来确定留果量的一项参数。是苹果、梨等果树具确定留果量普遍参考的指标之一。枝果比通常有两种表示方法，一种是修剪后留枝量与留果量的比值，即通常所说的枝果比；另一种表示方法是结果为年新梢量与留果量的比值，又叫梢果比。梢果比一般比枝果比大1/3-1/4左右，应注意区分二者，以确定合理留果量。

适宜的枝果比，有助于花芽形成，增进果实品质，稳定树势，克服大小年。枝果比与叶果比在一定花围内是基本对应的，因此应用枝果比确定留果量时可参考叶果比指标。据调查树势稳定的盛果期苹果树，平均单枝叶片数为13-15 1/2，当梢果比为3:1时，叶果比约为39-45:1；梢果比为5:1时，叶果比约为65-75:1。在当前的生产条件下，小型苹果品种梢果比3-4:1，大果型品种梢果比5-6:1；枝果比比梢果比小1/3-1/4左右。小型梨品种枝果比3:1左右；大型梨品种枝果比4-5:1。

枝果比因树种、品种、砧木、树势以及立地条件和管理水平的不同而异，因此在确定留果量时应综合考虑，灵活运用。

3.叶果比　指总叶片数与总果数之比，是确定留果量主要指标之一。每个果实都以其邻近叶片供应营养为主，所以每个果必须要有一定数量的叶片生产出光合产物来保证其正常的生长发育，即一定量的果实，需要足够的叶片供应营养。对同一种果树、同一品种，在良好管理的条件下，叶果比是相对稳定的。如苹果的叶果比为：乔砧树、大型果品种为40－60；矮砧树、中小型果品种为20－40；鸭梨叶果比30－40；洋梨40－50；柑桔中温州蜜柑为20－30；甜橙45－55；桃30－40。根据叶果比来确定负载量，是相对准确的方法，但在生产实践中，由于疏果时叶幕尚未完全形成，叶果比的应用有一定困难，可参考枝果比，果间距及经验指标，灵活运用。

4.干周留果法　根据果树的干周来确定果树负载量的方法。具体方法是在疏果前，用软尺测量树干距地面20－30厘米处的周长，通过公式计算单株留果量。山东烟台市果树所提出苹果树干周法留果的公式：y=0.08AC2，式中y为单株负载量（kg）；A为每平方厘米干截面积应负载产量；C为干周长（cm）。汪景彦（1986）提出了不同树势的苹果树干周留果法计算公式：

Y中=0.025C2；Y强＝0.025C2+0.125C；Y弱＝0.025C2-0.125C。干周留果法简便易行，在良好的综合管理条件下，按干周法控制产量，可保证大小年幅度不超过5%。

5.干截面留果法 依据果树的干截面积确定负载量的方法之一，一般用每平方厘米干截面积的留果量表示。生长正常的果树的干粗能反应树体的枝量和生长状况，与负载量直接相关，但是，树种、品种、树势、立地条件及管理水平等都影响单位干截面积的负载量。应用该方法确定留果量，一般先量取果树的干周，求出干截面积后，再根据树种、品种、树势、立地条件及果园管理水平等，确定适宜负载量，再乘以每千克果实的个数，即为该枝干的留果数。对于某一品种，在树势中庸、树冠完整的条件下单位干截面积的留果量是相对稳定的，偏弱的树留果量应适当少一些，偏强的树留果量应适当多一些。

6．距离法

三、疏花疏果时期和方法

（一）．时期

理论上讲，疏花疏果进行得越早，节约贮养分就越多，对树体及果实生长也越有利。但在实际生产中，应根据花量、气候、树种、品种及疏除方法等具体情况来确定疏除时期，以保证足够的坐果为原则，适时进行疏花疏果。通常。，生产上疏花疏果可进行3-4次，最终实现保留合适的树体负载量。结合冬剪及春季花前复剪，疏除一部分花序，开花时疏花，坐果后进行1-2次疏果可减轻树体负载量。在应用疏花疏果技术时，有关时期的确定，应掌握以下几项原则。

（1） 花量大的年份早进行。即使是树体花量大的年份，也可分几次进行疏花疏果，切忌一次到位。

（2） 自然坐果率高的树种、品种、早进行：自然坐果率低的晚进行。对于自然坐果率低的树种和品种，一般只疏果、不疏花，如：苹果中的红星品种自然坐果率低，应在6月落果结束后再定果。

（3） 早熟品种宜早定果，中晚熟品种可适当推迟/。

（4） 花期经常发生灾害性气候的地区或不良的年份应晚进行。

（5） 采用化学方法进行疏花疏果时，应根据所用化学药剂的种类及作用原理，选择疏除效果最好、药效最稳定的时期施用。

（二）疏花疏果的方法

分为人工疏花疏果和化学疏花疏果两种。

1．人工疏花疏果  是目前生产上常用的方法。优点是能够准确掌握疏除程度，选择性强，留果均匀，可调整果实分布。

缺点：费时费工，增加生产成本，不能在短时期完成。

人工疏花疏果一般在了解成花规律和结果习性的基础上，为了节约贮藏营养，减少“花而不实”，以早疏为宜，“疏果不如疏花，疏花不如疏花芽”，所以人工疏花疏果一般分三步进行。第一步，疏花芽。即在冬剪时，对花芽形成过量的树，进行重剪，着重疏除弱花枝、过密花枝，回缩串花枝，对中、长果枝破除顶花芽；在萌动后至开花前，再根据花量进行花前复剪，调整花枝和叶芽枝的比例。第二步，疏花。在花序伸出至花期，疏除过多的花序和花序中不易坐优质果的次生花。疏花一般是按间距疏除过多、过密的瘦弱花序，保留一定间距的健壮花序；对坐果率高的树种和品种可以进一步对保留的健壮花序只保留1—2个健壮花蕾，疏去其余花蕾。第三步，疏果，在落花后至生理落果结束之前，疏除过多的幼果（见定果）。

定果是在幼果期，依据树体负载量指标，人工调整果实在树冠内的留量和分布的技术措施，是疏花疏果的最后程序。定果的依据是树体的负载量，即依据负载量指标（枝果比、叶果比、距离法、干周及干截面积法等），确定单株留果量，以树定产。一般实际留果量比定产留果量多留10-20%，以防后期落果和病虫害造成减产。定果时先疏除病虫果、畸形果、梢头果、纵径短的小果、背上及枝杈卡夹果，选留纵大果、下垂果或斜生果，依据枝势、新梢生长量和果间距，合理调整果实分布，枝势强，新梢生长量大，应多留果，果间距宜小些，枝势弱，新梢生长量小，应少留果，果间距宜大。对于生理落果轻的树种品种定果可在花后1周至生理落果前进行。定果越早，越有利于果实的发育和花芽分化。否则，应在生理落果结束后进行定果。

2．化学疏花疏果  化学疏花疏果是在花期或幼果期喷酒化学疏除剂，使一部分花或幼果不能结实而脱落的方法。

优点：具有省时省工、成本低，疏除及时等。

缺点：因疏除效果受诸多因素（影响药效的因素多）的影响，或疏除不足，或疏除过量，，从而致使这项技术的实际应用有一定的局限性。

分为化学疏花和化学疏果。 

（1）化学疏花 化学疏花是在花期喷酒化学疏除剂，使一部分花不能结实而脱落的方法。

化学疏花常用药剂有二硝茎邻甲苯酚及其盐类、石硫合剂等。可以灼伤花粉和柱头，抑制花粉发芽和花粉管伸长，使花不能受精而脱落。化学疏花一般在1-3天喷喷布，早花开放已完成授粉受精，疏除晚开的花，但对于未开放的花朵则无效，因此对于花期较长的树种，喷一次疏除效果较差，可据实际情况，连喷2-3次。使用浓度因树种品种、气候条件、药剂种类而不同，苹果树二硝基邻甲苯酚一般为800-2000PPm；石硫合剂为1-1.5Be。桃树使用石硫合剂0.2-0.4Be。化学疏花由于影响药效的因素较多，有时难以达到稳定的疏除效果。

（2）化学疏果 化学疏果是在幼果期喷酒疏果剂，使一部分幼果落的疏果方法。化学疏果省时省工，成本低，但药效影响因素较多，难以达到稳定的疏除效果，一般配合人工疏果。化学疏果常用药剂有西维因、萘乙酸和萘乙酰胺、敌百虫、乙烯利等。喷施后通过改变内源激素平衡，或干扰幼果维管系统的运输作用，减少幼果发育所需的营养物质和激素会计师，从而引起幼果脱落。化学疏果剂的使用时期一般在盛花后10-20天，不同药剂有效使用浓度不同，同一药剂在不同果树，不同的气候及树势条件下存在较大并差异。因此在化学疏果时，施用浓度不宜过大，并应结合人工疏果措施。

疏花疏果剂 用于疏除花、幼果的化学药剂及生长调节剂。分为疏花剂、疏果剂及疏花疏果剂。疏花剂是于花期喷施，可有效疏除花朵或抑制坐果，主要有二硝基邻甲苯酚、石硫合剂等。疏果剂是于幼果期喷施，起到疏除幼果作用的药剂，如萘乙酸、萘乙酰胺、西维因、敌百虫等，疏花疏果剂是即可疏花又可疏幼果的药剂。如乙烯利。

疏花疏果剂的作用机制有以下几个方面：（1）抑制落在柱头上的花粉发芽和花粉管的生长；（2）腐蚀或灼伤柱头；（3）干扰幼果维管系统的运输作用，减少幼果发育所需的营养物质激素；（4）改变内源激素平衡，促进脱落的激素水平提高。

影响化学疏除效果的因素

时期：由于疏剂的疏除原理及作用时期不同，不同疏除剂适宜的使用时期有较大的差异。有些疏除剂需要在盛花期施用，而另外一些应在盛花后乃至在幼果期施用。此外，同一种疏除剂，由于施用时气候条件、使用浓度的不同，最佳适用时期也会有所差异

气候：喷药前后的气候条件对化学疏除效果的影响很大。喷药后空气湿度大或遇小雨，会增加药剂的溶解量，使树体吸收量加大，疏除程度增强。在晴朗温暖的天气喷药，疏除效果比较缓和，很少出现疏除过量的危险。

树势和树龄：不同的树势，对疏除的效果有很大影响。一般，在相同的用药条件下，树势健状，花芽质量好的疏除难度大，反之，疏除较易。另外，结果初期的树和成年树相比，其营养生长旺盛，与生殖生长间易发生养分竟争，因此容易疏除。在实际生产中，对结果初期的树进行疏果时，药剂用量应减少1/3-1/2。

品种：不同树种，品种，对同一疏除剂的反应存在差异。一般，自然坐果率高的品种，疏除较难，但不易造成疏除过量的大面积减产的危险。

表面活性剂：使用表面活性剂，能够降低药液的表面张力，使药剂喷布更加均匀并更好的与植物表面接触，增加药剂的吸收量，从而使疏除效果得到加强且疏除较均匀。

化学疏花疏果中应注意的问题由于药效受多种因素的影响，化学疏花疏果的稳定性欠佳，应用不当，会导致过量疏除，造成减产。

原则上，施用浓度不宜过大，并应结合人工疏果措施，即先应用疏花疏果剂疏去大部分过多花果，再进行人工调整。这样既发挥了疏花疏果剂化学疏除的高效省工的优点，又防止了过量疏除的危险

第三节果形调控与果穗整形

果实的形状和大小是重要的外观品质，它直接影响果实的商品价值。不同品种，有其特殊的形状，如鸭梨在果梗处有“鸭头状突起”，元帅系苹果要求高桩、五棱突出等。有些果树如葡萄、枇杷等，其果穗的大小，形状，果粒大小，整齐度等也各有相同。消费者不但要求果实风味好，而且要求果实具有良好的外观。努力提高果实的外观品质，是适应目前竟争日益激烈的市场\提高果树和产效益的重要措施之一。

一．影响果形的因素及果形调整

果形除取决于品种自身的遗传性外，还受砧木、气候、果实着生位置和树体营养状况等因素影响而产生较大的变化。

（1）树种、品种  果实原形状首先受到遗传特性的影响。不同的品种，其果形相对稳定。

（2）砧木  相同的品种，嫁接在生长势强的砧木上，比在生长势弱的砧木上所结的果实果形指数大。果形指数是果实的纵径与横径之比。对有些果树如苹果，果形指数是反映其品质好坏的重要指标，果形指数大的果实商品性较好。

（3）气候  对许多果树的研究表明，春末夏初冷凉气候条件有利于果形指数的增加。如在我国西北地区红星苹果果形指数较大。

（4）着果位置  鸭梨花序基部序位的果实，具有典型鸭梨果形的果实比例较高，随着序位的增加，其比例降低。富士苹果中，着生在中长果枝上的下垂果，果形指数较大，果实端正。反之，着生在靠近大枝上的侧生果，果形指数较小，易发生偏果。因此，在疏花疏果时，鸭梨应尽量保留下垂果。

（5树体营养状况  大部分果树在花期前后要进行果实细胞分裂，此时，的营养状况，对果实的大小和形状有很大影响。苹果在大年时，不但果个小，而且果实扁。大量的研究结果证明，凡是能够增加树体营养的措施，特别是增加贮藏养分水平的措施，都有利于果实果形指数的提高。

果实的发育受多种内源激素的调节，应用生长调节剂可以在很大程度上改变某些果树果实的果形。在这方面，最成功的是普洛马林在元帅系苹果上的应用。盛花期喷施普马林，可明显提高果形指数，并且五棱突出，显著改善了元帅系苹果的外观品质。目前，国内也不断开发出类似产品，如：在苹果盛花期喷施500-800倍液的果实整形素1-2次于      ，除能提高元帅系苹果的果形指数和促进果实五棱发育外，对提高“富士”，金冠，秦冠，王林等品种的果形指数也均有明显的效果。

二，果穗整形

鲜食葡萄、枇杷、荔枝等果实的外观品质不但和果粒的大小，形状有关，而且和果穗的大小，形状紧密度也有密切关系。果穗整形，对提高葡萄的品质和商品价值有十分重要的作用。果穗整形是一项较费工的管理措施，但针对目前中国农户果园面积小，劳力充足，劳动力费用较低的具体情况来说，它对于增加果品生产的经济收益，效果非常明显。以葡萄巨峰系大粒品种为例，果穗整形主要通过疏序（或疏穗）、整穗和疏粒三个步骤来完成。

1．花序疏除

和其它树种一样，葡萄产量过高，会造成果实的品质下降，如着色不良、含糖量降低等。在花量过多时，适当疏除花序或果穗，有利于果实品质的提高和保证来年的产量。原则上花穗疏除进行得越早越好，但为保证不因疏穗而影响产量，最好在坐果基本稳定后（盛花后15-20在）完成（先疏一部分花序，坐果后再疏果穗）。疏穗时应掌握以下原则：一是过弱枝不留果穗。结果母枝过弱，即使留果，也不能很好的发育，而且会影响枝条的生长。一般情况下，疏穗时结果枝长度小于50cm的不留果穗。二是疏除无籽果或坐果不足球队果穗。在葡萄坐果时，经常会产生无籽果。无籽果的特征是果粒小，短圆，发育缓慢。果穗上无籽果过多，成熟时则果穗松散不整齐。三是疏除形状不好的穗。有些果穗由于发育不良造成偏穗、畸形穗 四是疏除果粒过多的穗。果穗中果粒过多，将来会造成果穗过分紧密，果粒相互挤压变形，内部果粒着色不良，采取疏粒的方法，费工费时太多，因此，在果量充足时应尽早疏除。

最终留穗数的多少，应根据树体生长状况和土壤肥力来决定。日本制定的巨峰系大粒葡萄的留穗标准为：每穗400 g,每亩2400-6000穗。

2.整穗

为使保留的果穗生长整齐,穗形良好,一般在开花前数天对花序进行修整.以巨峰葡萄为例,花序修整时,首先应去掉最上部4-5个支穗(包括副穗).因为上部支穗大小不齐,另外,也可防止穗梗过短.留下的支穗梗长度为2cm左右,然后留下15个小穗掐尖,穗轴长度为14-15cm

3.疏粒

花序或果穗整形后,果穗的大小和形状能够基本一致,但果穗中的果粒大小和整齐度也应在坐果后进行调整.疏粒能保证果粒大小均匀,果穗松紧度适当.留果数量应根据该品种的果粒大小和要求的穗重来决定.如巨峰葡萄每穗果重400g果粒重12-13g,则每穗保留果粒30-35粒.

疏粒时首先应疏除无粒果和小果,保留个大,均匀一致的果粒.对个别特别大的果粒,为保持果穗整齐,也应疏去.果个调整后,应进一步调整果穗密度和果粒排列.支穗果实过多时,应疏去一部分.支穗上的留果数,根据位置的不同有所差异.

从穗梗处算,第1-2支穗留果4个,第3-6支穗留果3个,第7-10支穗留果2个,第11-15支穗留果1个.

第三节   提高果实外观质量的技术措施

一.促进果实着色技术

果实的着色程度,是外观品质的又一重要指标,它关系到果实的商品价值.我国果品通常着色差,这是在国际和国内市场上缺乏竟争力的重要原因之一。

果实着色状况受多种因素的影响，如：品种、光照、温度、施肥状况、树体营养状况等。在生产实际中，要根据具体情况，对果实色素发育加以调控。

1．改善树体光照条件

大量研究证明，光是影响果实红色民育的重要因素。要改善果实的着色状况，首先要有一个合理的树体结构，保证树冠内部分的充足光照。以苹果为例，我国传统的树形主要是疏散分层形，此树形树冠过大，且留枝量过多，会造成树冠郁蔽，冠内光照不良，目前，大量应用的纺锤形或细长纺锤形的树形，改善了冠内的光照，提高了优质果的比例。据孙建设研究，光照与果实中糖分和花青素的含量有直接关系。

果实套袋

果实套袋最初是为防止果实病害而采取的一项管理技术措施。果农在应用中发展，套袋除可防止果产病害外，在成熟前摘袋，还可促进果实的着色。这人现象，一经发现，以促进果实着色为目击者的果实套袋技术闵开始被广泛运用。近年来，我国在苹果、梨、桃、葡萄、

等果树生产上,越来越多地应用套袋技术,对改善果实着色起到了重要的作用.

是实套袋对提高果实外观品质效果显著，除了可促进果实着色、减轻果实病虫害外，还具有提高果面光洁度、减轻果实中农药残留等作用。此外，在雹灾频繁发生的地区，还具有避免或减轻雹害的效果。但套袋也有不利的一面。首先，套袋降低果实中可溶性固形物的含量，果实口味变淡，贮藏性能降低。其次，近年来发现，在夏季雨量大的年份，由于袋内高温高湿，在果实萼部周围发生黑褐色斑点，严重时遍布整个果实。另外，在苹果上套袋有时会加重果实日烧。套袋的优点相比，孰轻孰重，要看生产的实际情况。我国现阶段果实品质的主要问题是外观品质差，着色不良。因此，目前套袋对提高果实外观品质和果园经济效益还是切实可行的有效措施。

果实套袋技术对果袋的质量、套袋及摘袋的时期、摘袋后的管理等都有较严格的要求，如掌握不好，会给生产造成一定的损失。以苹果为例，套袋的技术要点如下：

（1）果袋质量  果袋用纸应是木浆纸，要求具有较强的耐水性和耐日晒能力，在长时期野外条件下，不变形、不破裂。纸袋的大小应根据所套果实大小确定。纸袋多数为双层，也有单层和三层。双层袋外袋的外表面为灰色或黄绿色、内表面为黑色，内袋为红色或深蓝色半透明纸袋。单层袋与双层袋的外袋或相同，可为黄色半透明纸袋。三层袋地在双层袋子的外袋与内袋间加一层双面黑色的纸袋。双层袋增加果实色泽的作用强于单层袋，但成本较高。三层袋在日本主要用于生产红色陆奥果实。对于梨和葡萄，使用报纸做成的专用果袋应用也很普遍。

（2）套袋时间及要求  套袋在定果后进行，套袋前应对果实全面喷施杀菌剂及杀虫剂一次，以清除果实上的病虫。套袋前将果袋撑开，套袋时应注意避免损伤果柄。袋口封闭要严，以防害虫进入袋内。

（3）除袋  对于梨等非红色果皮，通常套袋果实至采收时也不除袋，但对于以获得红色果实为主要目的套袋果实，必须在采收前除袋。除袋时间一般在果实采收前一个月左右。为防止日烧的发生，除单层袋时，先把外袋除去，待果面呈现黄色或有淡红晕后（2-3天后）再除去内袋。除内袋应在晴天中午（10时至14时）进行。除袋后数天的日照状况对果实着色十分重要，因此，应尽量选择连续晴天时除袋。

1．摘叶和转果

摘叶和转果的目的是使果实全面着色。摘叶一般分几次进行，套袋果在除外袋的同时进行第一次摘叶，非套袋果在采收前30-40天开始，此次摘叶主要是摘掉贴在果实上或紧靠果实的叶片，数天后再进行第二次摘叶。第二次主要是摘除遮挡果实着光的叶片。摘叶时期不可过早，否则会降低果实含糖量并影响果实增大，同时还应注意，不可一次摘叶过量，特别是套袋果第一次摘叶时，如果摘叶过多，会造成果实日烧。

转果在果实际工资  成熟过程中应进行数次，以实现果实全面均匀着色。方法是轻轻转动果实，使原来的阴面转向阳面，转动时作要轻，以免果实脱落。为防止果实回转，可将果实依靠在枝杈处。对于无处可依又极易回转的果实，可用橡皮筋拉在小枝之间，然后，把果实靠在橡皮筋上，也可用透明胶带固定。

结合摘叶和转果，应采用支，拉等方法，改变小枝的角度和位置，使树冠内所有部位充分着光。

2．树下铺反光膜

摘叶和转果只能解决果实际工资面和侧面的光照条件，但果实下部的光照很难解决。在树下铺反光膜，可显著地改善树冠内部和果实下部的光照条件，生产了全红果实。铺反光膜一定要和摘叶结合使用，在果实进入着色期进开始铺膜。

3．应用植物生长调节剂

应用生长调节剂促进果实着色，是果树工作者长期努力研究的课题之一，并取得了很大的成效。目前生产上已应用的主要有乙烯利等，如苹果、葡萄等在成熟前喷施乙烯利200-1000mg/l，可明显促进果实的着色，大久保桃在硬核期喷施比久1500mg/l可提前3-5天着色。

近年来，不少科学家对一些新的植物生长调节剂在果实着色上所起的作用进行了大量的大研究与探索。其中被认为比较有前的主要有：MGC-
140（氯化胆）：在樱桃采收前1-2周，喷施300-600倍液，可有效地促进果实着色，同时提高糖含量。

GR-58（2-甲基-4-氯丁酸钠，MCPB）在采收前20-30天喷施3000-4000倍液，可明显促进苹果着色。

二．提高果面洁净度的措施

除果实着色状况外，果面的洁净度也是影响果实外观品质的重要指标。在生产中，因农药、气候、降雨、病虫危害、机械伤等原因，常造成果面出现裂口、锈斑、煤烟黑、果皮粗糙等现象，多发的年份会严重影响果实的商品价植，造成经济效益下降。由于影响因素很多，所以克服难度较大。目前在生产上能够提高果实洁净度的措施主要有：（1）果实套袋使果实处于完全的被保护状态，能有效地提高果面的光洁度。（2）合理使用衣药。许多研究证明，农药使用的时期及浓度不当，会造成果锈加重苹果的某些品种如金冠，在幼果期喷施波尔多液。如在幼果期喷施保护剂，在一定程度上可减轻果锈的发生。（3）加强植物保护，防止果面病虫害。（4）使用植物生长调节剂，如普洛马林对苹果果锈的防治具有明显的效果。

第四节防止采前落果

防止由于品种造成的采前落果

采前落果是指在果实成熟前不久，由于品种特性使枝条与果柄间或果柄与果实间形成离层，果实非正常脱落的现象。采前落果对产量和经济效益都有影响，严重时，可造成经济收益的大幅度降低。例如：“红津轻”是品质优良的苹果中早熟品种，但由于采前落果严重，使其在我国推广受到严重阻碍。

采前落果主要是由品种特性造成的。苹果、梨、柑桔等多种果树中的许多品种具有采前落果的习性。目前对采前落果唯一有效的防止方法是施用植物生长调节剂。早在40年代，欧美等国已开始了应用萘乙酸防止苹果采前落果的研究，并已经应用于生产中，目前我国也在生产上广泛应用萘乙酸。萘乙酸防止苹果采前落果的适宜浓度为30-50mg/L。适用时期为采前30天及15天各喷施一次。萘乙酸除对苹果有效外，对防止梨的采前落果也有较好效果，其施用时期与苹果相同，但施用浓度低于苹果，为20-30mg/L

目前在生产上应用的防止柑桔采前落果最有效的植物生长调节剂是2，4-D.施用2，4-D50-60MG/L两次，对防止夏橙的采前落果有明显效果。多效唑是日前被广泛应用的生长延缓剂，它对苹果、的采前落果具有较好的作用。

      防止由于灾害造成的采前落果

采收前，经常会发生灾害性落果。灾害性落果主要是指在果实成熟前由于大风，干旱，病虫等灾害造成的果实脱落。对灾害性落果的预防，应针对具体情况，采取相应措施。

（1）防风  大风是造成灾害性落果的最主要原因。往往一场大风过后，落果遍地，严重时产量全无。因此，生产上应加强防风，特别是在采收前经常发生大风的地区要加强风灾的预防。防风的措施主要有：

果实加固  对果实及枝条采用支、吊等方法进行加固，是减轻由于风害造成落果的最有效方法。如日本梨树栽培采用水平棚架绑缚栽培可大幅度减轻风的危害。

降低风速  采用防护措施，可降低风速。主要有建立防风林，设立防风网和防风障等。

（2）合理灌溉  目的是减轻干旱造成落果。

（3）加强后期植物保工作  这项工作可防止因病虫害造成的落果。

           果实采收与采后处理

采收是果园生产的最后工作，同时又是果品贮藏的开始，因此采收起到承上启下的作用，是果树生产的重要环节。如果管理不善，会使产量降低、品质下降，还会影响果实的贮藏性能，大幅度降低果园的经济效益。

一．采收前的准备

1．估产

采收前是时间性能很强的工作，特别是对一些核果类果树，其成熟速度快，适采时间短，必须及时完成，否则会造成不应有的损失。因此，在采收前需对果园的疸进行估测。之后根据估产的结果，合理安排劳力，准备采收前用具和包装材料等。

估产一般在全年进行两次，即6月落果后和采前一个月，后一次尤为重要。估产的方法是根据果园的大小，按对角线方式随机抽取一定数量的果树，调查其产量情况，再换算成全园的产量。抽样时应注意：所调查的树应具有代表性，要避开边行和病虫害严重危害的树。调查时一般按每公顷10株抽样。

2．采收工具的准备

估产后，应根据劳力状况合理安排采收进程，并准备采收用具。我国采收多用果筐，筐内应用柔软材料垫衬，以防止果实碰伤，国外采收用采果袋由金属和帆布做成，可减轻果实损伤。

除采收工具外，还必须根据估产结果，准备包装容器。包装容器不可有锐利边角。我国现在主要用纸箱。

二．采收期的确定

采收期的早晚对果实的产量，品质及耐贮性都有很大影响。采收过早，果实个小，着色差，。可溶性固形含量低，贮藏过程中易发生皱皮萎缩，采收过晚，果实硬度下降，贮藏性能降低，树体养分损失大。

1．果实成熟度

根据用途，果实成熟度可分为可采成熟度、食用成熟度和生理成熟度三种：

（1）可采成熟度  此时果实体积已达到可采收的标准，但并未完全成熟，其应用的风味还未充分表现出来，果肉硬度大，不适宜立即鲜食。需要远途运输、贮藏和加工成蜜饯的果实在此时采收。

（2）食用成熟度  此时果肉已充分成熟，并表现出该品种特有的色、香、味。果实内可常溶性固形物含量达到最高，食用品质最佳。此时采收适用于当地销售、加工果洒、果酱、果汁等，但不适于长途运输和贮藏。

（3）生理成熟度  此时不但果实充分成熟，种子在生理上也达到充分成熟。此时果肉内有机物已开始水解，硬度下降落伞，风味变淡，食用品质降低。但达到生理成熟度后，果实的种子饱满，贮藏营养充足。以种子为可食部位或育种时采种的果树,应在此时采收.

2.成熟度的确定与果实采收

对于有些果实上述三种成熟度是一致的,有些则相差甚远.前者如就地销售的晚熟品种桃,采收时种胚已充分发育成熟,后者如西洋梨的绝大部分品种,采收后必须经过一段时间的后熟才可食用.在生产中应根据具体需要,在不同的成熟期采收果实.果实成熟的确定主要有以下几种方法:：（1）果实的色泽  大部分果实在成熟过程中果皮的色泽会发生明显的变化。如：果皮中叶绿素逐渐分解，底色中绿色减退，黄色增加，红色品种逐渐显现出其特有的色泽。对大多数品种来说底色由绿转黄是果实成熟的重要标志。目前我国大部分果园采用这种方法。此法的优点是简便易行，容易掌握。缺点是判断准确性差，缺少具体指标，主要靠经验。

（2）根据盛花期后的天数  果实从坐果至成熟所需的发育天数，在一定的条件下是相对稳定的。因此可根据某一品种的果实盛花期后发育期的天数，来推算其成熟期。

（3） 糖量（或可溶性固形物含量）  果实的含糖量也是果实成熟的标准之一。酿酒葡萄在采收时要求可溶性固性物含量达到17%-18%，红津轻苹果要求达到12%以上

（4）硬度  随着成熟并增加，果实的硬度逐渐降低，因此，根据果实的硬度可判断其是否成熟。金冠苹果适采时的果肉硬度约为6.8kg,元帅系为6.4-17.3kg.

(5).碘-淀粉反应.。一些树种的果实（如苹果）在成熟前，含有较多的淀粉。成熟后，果实中的淀粉被分解为糖。利用碘化钾与果实中的淀粉反应生成紫色的程度，可判断果实的成熟度。测定时将苹果横切两半，用5%的碘化钾溶液涂抹切面。根据染色体的面积，将其分为六级。

在判断果实成熟度时，不同的品种要求不同的反应指数，如津轻、元帅系品种一般要求在3.5级以下才能采收.。

采收期的确定除要考虑果实的成熟度外，更重要的是要根据果实的具体用途和市场情况来确定。如：不耐贮运的鲜食果应适当早采，在当地销售的果实要等到接近食用成熟度时再采收。如果市场价格高，经济效益好，应及时采收应市。相反，以食用种子为主的干果及酿造用果，应适当晚采，使果实充分成熟。有些果树种的果实需经后熟后才可食用，如西洋梨、涩柿、香蕉等，这些果实在确定采收期时，主要根据果实发育期，果实大小等指标。

3．采收方法

果实采收的方法，因树种不同而有很大差别。根据是否使用机械可分为人工采收和机械采收两类。

（1）采收的要求  果树的种类很多，果实形状千差万别，其采收的方法也各不相同，但采收的要求原则上是相同的。

采收时应尽量避免损伤果实，如压伤、指甲伤、碰伤、擦伤等，果实受伤后，病菌容易侵染果实，导致果实腐烂。受伤的果实即使不腐烂其贮藏性也降低。为减轻果实受到伤害，采收时最好戴手套，做到轻拿轻放。

一株树采收时应按先下后上，先外后内的顺序进行，以免碰伤和碰落果实。采收时还要注意避免碰伤枝芽，造成来年的产量损失。

对成熟度不一致的树种或品种应分期采摘，以提高果实的品质和产量。国外为了提高果实品质，在包括苹果在内的许多树种上均采用分期采收。

（2）采收方法  对果柄与果枝易分离的树种，如核果类和仁果类果树可用手直接采摘，对于柑桔、葡萄、龙眼、荔枝等果柄不易脱离的果实，应用剪刀剪取果实或果穗，仁果类采收时用手轻握果实，食指压住果柄基部（靠近枝条处），向上侧翻转果实，使果柄从基部脱离。采收果实时注意要保留果柄，以免果实等级降低，造成经济损失。核果类中的桃、杏等果实果柄短，采收时不保留果柄。采收时应用手轻握果实，并均匀用力转动果实，使果实脱落。樱桃采收时应保留果柄。有些品种的桃果柄很短但梗洼较深，如部分蟠桃及圣桃等，在采收时近果柄处极易损伤。最好用剪刀带结果枝剪取果实。

2．机械采收

机械采收效率高，可大幅度降低劳动强度与生产成本，是将来果树生产的发展方向。但现在采收机械还不十分完善，完全的机械采收还主要用于加工果实，而鲜食果仍以人工采收为主。

国外机械采收主要有以下方式：

（1）机械震动  这是目前国外使用最多的方法，对于大多数加工用果实。均可采用震动采收。震动采收机有很多种，但主要由振荡器和接果架两部分组成。振荡器上带有一个装着钳子的长臂。采收时振荡器伸现长臂，用钳子夹住树的主干摇动，把果实震动下来。下面用倒伞形的接果盘接住被震落的果实。，然后用传送带将果实送到果箱中。

采收机震动的频率因果实的种类而不同。苹果的震动频率为400次/min，樱桃为1000-2000次/min。

（2）机械辅助采收  发达国家在鲜食采收时虽未实现完全机械化，但采用了较多的辅助机械。应用最多的是可移动式升降采收台。采收时人站在采收台上，可根据果实的部位调节采收台的高低。

四，采后处理

1．果实清洗与消毒

许多果实采收后，果面上沾有许多尘土、残留农药、病虫污垢等，严重影响果实的外观品质。如不清洗，会降低果实的商品性，也会加大在贮运过程中的果实腐烂程度。常用的清洗剂主要有稀盐酸、高锰酸钾、氯化钠、硼酸等的水溶液。有时为了洗掉果面上的有机污垢，可在无机清洗剂中加入少量的肥皂液或石油。总之，果实清洗消毒剂的种类很多，应根据果实种类和主要清洗物进行筛选。但无论是何种清洗剂，必须满足以下条件，可溶于水，具有广谱性，对果实无药害且不影响果实风味，对人体无害并在果实中无残留，对环境无污染价格低谦。

2．果实涂蜡

为了进一步提高果品的质量，美国、英国、曰本等发达国家的苹果、梨、柑桔类果实在清洗完毕后，要进一步对果实涂蜡。涂蜡可增加果实的光泽、减少在贮运过程中果实的水分损失、防止病害的侵入。果实在蜡的成分主要是天然或合成的树脂类物质，并在其中加入一些杀菌剂和植物生长调节剂。果实涂蜡的方法主要有沾蜡、刷蜡、喷蜡。涂蜡要求蜡层薄厚均匀。此外应特别注意果实涂蜡不能过厚，否则会阻碍果实的正常呼吸作用，在贮运过程中产生异味，导致果实风味迅速变劣。

3．分级

果实在包装前要根据国家规定的销售分级标准或市场要求进行挑选和分级。果实分级后，同一包装中果实大小整齐、质量一致，利于销售中以质论价。同时，在分级中应剔除病虫果和机械伤果，减少在贮运中病菌的传播和果实的损失。筛选出来的果实可用作加工原料或及时降价处理，减少浪费/

果实的分级以果实品质和大小两项内容为主要依据，通常在品质分级的基础上，再按果实的大小进行分级。品质分级主要以果实的外观色泽、果面洁净度，果实形状，有无病虫危害及损伤、果实可溶性固形物含量、果实成熟度等为依据，果实大小分级因树种、品种而异。果形较大的可分为4-5级，如苹果、梨、桃等。果形较小的如草莓、樱桃等一般只分2-3级。此外，果实分级有时还因果实的用途而有差别。如：酿酒用葡萄主要是依据可溶性固形物含量和酸含量分级，而鲜食葡萄主要是根据果穗和果粒的大小、果实的颜色分级。名国对果实的分级制定了指导性的标准，我国山东省富士苹果分级标准如表

4．包装

包装可减少果实在运输、贮藏、销售中由于摩擦、挤压、碰撞等造成的果实伤害，使果实易搬运、码放。作为包装的容器应具备一定的强度，保护果实不受伤害，材质轻便，便于搬运，容器的形状应便于码放，适应现代运输方式价格便宜。我国过去的包装材料主要采用筐篓。随着经济的发展，包装材料有了很大变化，目前的包装材料主要为纸箱、木箱、塑料箱等。包装的大小应根据果实的种类，运输的距离、销售方式而定。易破损果实的包装要小，如草莓、葡萄等。苹果、梨等可适当大些，但为了搬运方便，一般以10-15kg为宜。

国外一些发达国家果实的采后处理，已全部实现机械化。即把果实清洗、消毒、涂蜡、分级、包装、入冷库等程序在一条现代化流水线上全部完成。
