第五章  分析化学概论

教学目的及要求：

1. 了解分析化学的任务、作用和定量分析的方法和一般程序
2. 有效数字的表示及相关运算规则。

3. 掌握精密度与准确度的关系。

4. 掌握定量分析的误差、偏差计算。

5. 会对可疑值进行取舍。

6. 了解滴定分析的各种方法。

教学重点：

1. 有效数字的表示及相关运算规则。

2.  掌握精密度与准确度的关系。

3. 掌握定量分析的误差、偏差计算。

4.会对可疑值进行取舍。

教学难点：

1.精密度与准确度的关系。

2.有效数字的表示及相关运算规则。

教学时数：5学时

教学方法：讲授与练习相结合
§5.1 分析化学概论
一、分析化学的任务和作用

任务：是鉴定试样的可能组成和测定有关组分的含量及结构，相应地可分为定性分析、定量分析和结构分析。
作用：应用到国民经济建设的各个方面
二、定量分析的方法
1、化学分析法：包括重量分析和滴定分析
2、仪器分析法：
三、定量分析的一般程序
1、取样

2、试样的分解

3、测定

4、数据处理

§5.2  定量分析的误差
一、有效数字及其运算规则

1.有效数字及其位数

有效数字是指实际能测量得到的数字。一个数据中的有效数字包括所有确定的数字和最后一位不确定的数字。举例见课本P83

2.有效数字的运算规则

(1)记录测量数值时，只保留一位可疑数字；

(2)当有效数字位数确定后，其余数字应一律舍弃，舍弃办法：采取“四舍六入五留双”的规则。（举例）

(3)加减法：几个数据相加或相减时，它们的和或差的有效数字的保留，应该以小数点后位数最少的数字为准。（举例）

(4)在乘除法中，有效数字的保留。应该以有效数字位数最少的为准。举例见课本P85。
(5)分数和倍数的计算，分数和倍数是非测量值，为无限位数有效数字。
二、误差的产生及表示方法
1.误差的产生
误差是指分析结果与真实值之间的数值差。

2.误差的分类 
（1）系统误差(可测误差)
特点：单向性，可测性

系统误差可以分为下列几种：

(1)方法误差

(2) 仪器、试剂误差

(3)操作误差。注意：要求在正常操作下引起的。

（2）偶然误差(随机误差)
特点：随机性，符合正态分布


3.误差的表示方法

（1）准确度与误差

①绝对误差：E = x－T  （有正、负之分）

②相对误差：
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③例题见课本P86

（2）精密度与偏差

①绝对偏差和相对偏差

绝对偏差：
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相对偏差：
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②平均偏差
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（没有正负之分）

相对平均偏差(
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③标准偏差和相对标准偏差

标准偏差：
[image: image7.wmf](
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相对标准偏差：
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④例题见课本P87

（3）准确度与精密度的关系
准确度表示测量的准确性，精密度表示测量的重现性。

精密度高，准确度不一定高。只有在消除或减免系统误差的前提下，才能以精密度的高低来衡量准确度的高低。
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三、提高分析结果准确度的方法
1. 减少系统误差的方法

(1)对照试验

(2)空白试验

(3)校准仪器

（4）方法校正
2.减少随机误差的方法
3.减少相对误差的方法
四、可疑值（离群值）的取舍
1、方法：Q检验法：
步骤：（1）排序，（2）计算Q值，（3）查表比较、判断。

2、例题见课本P89
§5.3  滴定分析法
1、 滴定分析过程和分类
1、滴定分析过程

2 、滴定分析的分类

（1）酸碱滴定法

（2）配位滴定法

（3）沉淀滴定法

（4）氧化还原滴定法

二、滴定反应的条件和滴定方式
1、滴定反应必须具备的条件

（1）按确定的反应方程式进行，无副反应发生；
（2）反应进行迅速；

（3）有合适的指示剂可供选择；

2、常用的滴定方式

（1）直接滴定法

（2）返滴定法

（3）置换滴定法

（4）间接滴定法

三、标准溶液和基准物质

1、标准溶液：是指一种已知准确浓度的溶液；

2、基准物质：是指能用于直接配制或标定标准溶液的纯物质；

3、标准溶液的配制：有直接和间接两种方法；

4、标准溶液浓度的表示方法：有物质的量浓度和滴定度两种表示方法。

小结：通过本章的学习，能正确认识化学分析，会对分析过程中产生的数据进行正确处理，并能正确应用到后续理论及实验学习中。
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