实验三 酒精喷灯的使用和玻璃操作
一、实验目的
1、了解酒精喷灯的构造、使用方法、火焰各区域温度的高低及各区域火焰的性质。
2、练习玻璃管的切割、圆口、弯曲和拉伸，练习玻璃棒的制作。
3、练习塞子钻孔的基本操作。
二、仪器材料
仪器：酒精喷灯、坩埚夹、锉刀（或薄片小砂轮）、石棉铁丝网、打孔器。
材料：大头针（或细铁丝）、小块纸板（或厚纸板）、铜片、玻璃管（内径3~4mm，长12cm；内径6mm，长50cm）各一根、玻璃棒（长40cm）一根。
三、实验内容
(一) 酒精喷灯的使用
1、酒精喷灯的构造及使用方法  酒精喷灯是金属制的。使用前，先在预热盆中注满酒精，然后点燃预热盆内的酒精，以加热金属灯管。待预热盆内酒精燃烧待尽时，开启开关，这时由于酒精在灼热的灯管内气化，并于来自气孔的空气混合，用火柴在灯管管口处点燃，即可得到高温火焰。调节开关螺丝，可以控制火焰的大小，向左加大火焰，向右减小火焰直至熄灭。
注意，在开启开关、点燃之前，灯管必须充分灼烧，否则酒精在灯管内不全部气化，将有液态酒精由管口喷出，形成“火雨”，乃至会引起火灾。
不用时，必须关好酒精储罐的开关，以免酒精泄漏，造成危险。酒精喷灯的构造如下图1。 
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图1酒精喷灯的构造
1、灯管；2、酒精喷灯开关；3、预热盆；4、灯座；5、气孔；6、橡皮管；7、酒精；8、储罐；9、酒精储罐开关
2、火焰的温度  酒精喷灯的火焰温度通常可达700~1000℃，在酒精喷灯火焰中，各部分温度的高低如图2 。
（1）将铁丝网平放在无色火焰中，从火焰上部慢慢向下移动，注意铁丝网变成红热部分的面积和光亮程度变化。
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图2火焰结构                                图3火焰温度实验
1、氧化焰；2、还原焰；3、焰心；4、温度最高处  

（2）将厚卡纸用水浸湿后，使其一边向下，垂直穿过火焰，把火焰平均分成两部分，当纸片有焦灼的倾向时，取出纸片，观察纸片焦灼的情况。
（3）取一根火柴，用大头针从火柴头下横穿过，把针架在灯管上，使火柴头露在外边，位于灯管的中心上方（图3-3）。然后将灯点燃，注意灯是否可以燃烧一段时间而火柴不致着火？                                                                                                                                                                                                                                         

根据实验（1）、（2）、（3）的结果，作出火焰各层温度高低的结论。
3、火焰的性质  用坩埚夹夹住一块铜片，使一边向下，竖直穿过火焰。观察铜片在各层火焰中表面的颜色。注意哪部分火焰有氧化作用（生成黑色氧化铜）？哪部分火焰有还原作用（恢复成光亮的金属铜）？
根据上面实验作出火焰各层性质的结论。
(二)玻璃操作
1、玻璃管的切割和圆口  将长约50cm的玻璃管平放在桌子的边缘上，左手按住要切割的部位（玻璃管的中部），右手用锉刀的棱边（也可用薄砂轮）在要切割的部位用力向前或向后锉一下（注意：只能朝一个方向锉，不可来回锉）。当锉出一个深而短的凹痕时用两手的拇指在凹恨后轻轻向后一折，玻璃管即断为两节。
玻璃管切割断面的边缘很锋利，易割破皮肤、衣物、胶管等。所以必须对其进行处理，具体办法是将刚割断的玻璃管倾斜45°角，断口放在火焰的外焰中灼烧，同时不断转动玻璃管，直至管口变为平滑，取出玻璃管放在石棉网上冷却。将割断玻璃管断口放在喷灯火焰中灼烧，使其平滑，这一过程叫圆口。
2、玻璃管的弯曲及拉伸  进行玻璃管弯曲时，先将洁净、两端圆口的玻璃管用小火预热一下，然后双手平握玻璃管，放在火焰中加热。受热长度约为3~5cm，加热时要缓慢而均匀地转动玻璃管，转动应朝一个方向进行，且双手距离应保持一定距离，以防玻璃管软化时发生扭曲、拉伸或缩短。当玻璃管加热到发黄变软时，即可从火焰中取出，等1~2秒后，两手向上向里轻托，准确地弯成所需角度，如图4。
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图4玻璃管的弯曲                              图5塞子钻孔
弯玻璃管时，若所需角度较小时，可分几次弯成。为防止弯曲处有缺陷，可用胶塞或手指堵住一端管口，在另一端适当吹气，使管径均匀。弯好后，应待玻璃管冷却变硬后才能放在石棉网上继续冷却。需分几次弯成的玻璃管，在做第二、第三次弯曲时应在第一次受热部位的偏左或偏右处进行加热和弯曲，这样弯曲处不易发生缩陷的毛病。
拉伸玻璃管时，加热的方法与弯曲玻璃管时相同，不过，加热时间应稍长些，受热面积稍窄些，待玻璃管烧成红黄色时即可从火焰中取出，顺着水平方向向两边拉伸，同时均匀地转动玻璃管。拉至所需细度后，可以一手持玻璃管，使它竖直下垂一会儿，然后放平冷却，再按需要截断，并将断面圆口。
用拉伸的玻璃管按上胶帽，即可制成滴管。
3、玻璃棒的制作  将长约40cm的玻璃棒在其中间部位用锉刀或砂轮截断，在火焰中圆口，即制得玻璃棒。
(三)塞子的钻孔
在塞子内需要插入玻璃管或温度计时，必须在塞子上钻孔。钻孔的工具是钻孔器，它是一组直径不等的金属管，一端有柄、另一端很锋利，用来钻孔。
钻孔的步骤如下：
1、塞子的选择  塞子的大小应与仪器的口径相符，塞子进入瓶颈部分不能少于塞子本身高度的1/2，也不能高于本身的2/3。
2、钻孔器的选择  钻孔器应比玻璃管口径略粗，因为橡皮塞有弹性，孔道钻成后会收缩，使孔径变小。
3、如图5，将塞子小的一端朝上，平放在木板上，左手持塞，右手握住钻孔器，钻之前在钻孔器上涂点水或甘油将钻孔器按在选定的位置上，朝一个方向旋转，同时用力向下压。注意，钻孔器应垂直于塞子，不能左右摆动，也不能倾斜，以免把孔钻穿。当钻至一半时，以反方向旋转，并向上拔，取出钻孔器。
按同法在大头钻孔，注意要对准小的那端孔位。直到两端的圆孔贯穿为止。
拔出钻孔器，将钻孔器中的橡皮取出。
钻孔后，检查孔道是否合适，若玻璃管轻松的插入圆孔，说明孔过大，孔和玻璃管间密封不严，塞子不能使用；若塞孔稍小或不光滑时，可用圆锉修整。
4、玻璃管插入橡胶塞的方法  用水或甘油把玻璃管润湿后，用布包住玻璃管，然后用手握住玻璃管的前端，把玻璃管慢慢旋入塞孔内。注意，用力不要过猛或手离橡皮塞不要太远，防止，玻璃管折断，刺伤手。
四、思考题
1、酒精喷灯的构造怎样、如何使用？
2、酒精喷灯的火焰分几层？各层的温度和性质如何？如何验证？
3、切割玻璃管时应注意什么？为什么要圆孔？
4、如何弯曲、拉伸玻璃管？有何实际意义？
5、为什么向塞子插入玻璃管前要涂抹甘油或水？
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