食品加工领域废水处理技术 


一、食品加工废水的概念
1、基本概念
    食品工业原料广泛，制品种类繁多，加工过程要使用大量水，因此有很多废物作为污水的形式排放。排出废水的水量、水质差异很大。废水中主要污染物有:

(1)漂浮在废水中固体物质，如菜叶、果皮、碎肉、禽羽等；
(2)悬浮在废水中的物质有油脂、蛋白质、淀粉、胶体物质等；
(3)溶解在废水中的酸、碱、盐、糖类等；
(4)原料夹带的泥砂及其他有机物等；
(5)致病菌毒等。
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啤酒废水处理
[image: image2.jpg]


渔业加工废水处理
2、食品工业废水的特点
（1）有机物质和悬浮物含量高，易腐败，一般无大的毒性。
其危害主要是使水体富营养化，以致引起水生动物和鱼类死亡，促使水底沉积的有机物产生臭味，恶化水质，污染环境。
衡量废水强度和浓度的最常用指标：
· BOD（生物需用氧量）：指在特定的时间和温度（通常为5天，20℃）下，微生物氧化有机物时所消耗的氧量，单位为mg/L.。 

· COD（化学需氧量）：指水中可被氧化的物质氧化所消耗的氧量，常用强氧化剂高锰酸钾来测定，mg/L。 

  COD的数值一般大于BOD。COD法测定的时间短，所以它更为常用。
二、一般处理步骤
    食品工业废水处理除按水质特点进行适当预处理外，一般均宜采用生物处理。如对出水水质要求很高或因废水中有机物含量很高，可采用两级曝气池或两级生物滤池，或多级生物转盘．或联合使用两种生物处理装置，也可采用厌氧—需氧串联的生物处理系统。
· 预处理——过筛，除去固形物，然后经过中和，使pH达到6.5-8.5等其它一系列操作。 

· 第一级处理——通过沉降和浮选的方法去除悬浮的固体和漂浮的油脂层。 

· 第二级处理——用生物处理法去除可溶性有机物，它是整个处理过程的关键。 

表:食品工业废水的生物处理法 

	废水生物处理过程
	好氧处理过程   
	悬浊微生物系
	活性污泥法
流化床化  

	
	
	固定微生物膜系
	生物滤池法
接触氧化法
生物转盘法

	
	
	氧化塘

	
	厌氧处理过程——沼气发酵


1、好氧处理
是指污水净化的微生物需要有游离或分子状态氧存在的处理方法。
（1）活性污泥法
也称生化曝气法，是需氧处理中最主要的一种方法。
活性污泥是一种絮状污泥，能吸附和凝聚污水中有机物质和其它物质，通过构成活性污泥中的好气性微生物来时进行有机物的氧化和分解。
a、活性污泥中的微生物是由多种微生物构成的群体，其中以细菌为主，其次是霉菌和酵母菌，此外还有原生动物和无脊椎动物。
b、活性污泥必须经过一段时间的驯化。
· o      驯化：是渐增加废水的量或浓度，使活性污泥中微生物的种类能适应所处理废水的性质 

c、活性污泥法处理系统主要由一次沉淀池、曝气池、曝气设备、污泥回流设备、二次沉淀池等组成。
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高精度滤板
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工艺流程示意图
 
（2）生物转盘法
工艺概述
a、生物转盘工艺是生物膜法污水生物处理技术的一种，是污水灌溉和土地处理的人工强化，这种处理法使细菌和菌类的微生物、原生动物一类的微型动物在生物转盘填料载体上生长繁育，形成膜状生物性污泥——生物膜。污水经沉淀池初级处理后与生物膜接触，生物膜上的微生物摄取污水中的有机污染物作为营养，使污水得到净化。在气动生物转盘中，微生物代谢所需的溶解氧通过设在生物转盘下侧的曝气管供给。转盘表面覆有空气罩，从曝气管中释放出的压缩空气驱动空气罩使转盘转动，当转盘离开污水时，转盘表面上形成一层薄薄的水层，水层也从空气中吸收溶解氧。
b、生物转盘由许多片质轻腐蚀的贺板作等距离紧密排列，由中心横轴串联而成。操作时，下部分浸没在盛有污水的半圆形形内，上部分暴露在空气中，由电动机带动而缓慢转动，靠圆板表面上形成的微生物膜进行BOD去除。
处理工艺方面特征
a.对水质、水量变动具有较强的适应性
b.易于固液分离，即使产生大量的丝状菌，在二沉池中也无污泥上浮现象发生
c.能够处理低浓度污水
d.动力费用低
e.产生的污泥量少
f.具有较好的硝化与脱氮功能
g.驱动装置简单
其缺点是：没有定型的产品，一次性投资大等。
（3）滴滤池法
滴滤池法是使废水从碎石、塑料等铺成的滤池流下而与过滤材料表面上的薄层生物膜相接触的方法。
优点：具有结构简单、占地面积小、维护费用低、对水质水量变化适应性强等。
缺点：处理深度不如活性污泥法，尚有部分剩余有机物，需进一步处理。
（4）氧化塘法
利用水中自然存在的微生物和藻类，对废水进行好氧和厌氧生物处理的天然或人工池塘。
2、厌氧处理法
    对污泥和某些高浓度有机废水（如屠宰厂废水、食品发酵工业、酿造厂废水等），其有机物含量相当高，不宜采用好氧法处理，一般都采用厌氧消化法,也称嫌气处理法、消化法、甲烷（沼气）发酵法。在水中没有空气、缺少溶解氧的情况下，利用厌氧微生物的生命活动，来分解处理废水中的有机物，分解的最终产物是甲烷、CO2、N2、H2S和NH3。
（1）UASB型厌氧废水处理设备

a、概况
　　 UASB升流式厌氧生物反应器（Upflow Anaerobic Sludge Blonket)，它的工艺特征是在反应器的适当位置（上部）设计有适合于该废水的气、固、液的三相分离器；反应器中部为污泥悬浮层区，其间设置有软性填料，其表面极易存留生物膜形态生长的微生物群体，在其空隙中则截留了大量悬浮状态下生长的微生物。因此，废水通过填料层，有机物被截留，吸附及代谢分解；下部为污泥床区。
　　 反应器的水力停留时间比较短，且具有很高的容积负荷，回此，它不仅适用于高、中等浓度的有机废水，也适用于处理如“城市废水”这样的低浓度有机废水。
　　 UASB运转时一般不加热，但采取保温措施，在30摄氏度和35摄氏度之间，COD去除率达70-90%，BOD去除率大于85%。
b、适用范围：
酿造废水、豆制品加工废水、食品加工废水、屠宰废水
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c、工艺流程结构特点
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结构特点
　　 UASB反应器的结构是集生物反应和沉淀于一体，一般有下列几部分组成：
(1)进水配水系统：
主本能使废水均匀地分配到整个反应器，并具有水力搅拌的功能，它是反应器高效运行的关键之一；
(2)反应区:

包括污泥层区和污泥悬浮层区，此区特有软件填料层，有机物主要在这里被厌氧菌所分解，是反应器的主要部分；
(3)三相分离器：
其主要作用是气（沼气）、固（污泥）和液（水）分开。三相分离器的效果直接影响反应器的处理效果，它是反应器的沉淀区的主要构件；
(4)出水系统：
它是把沉淀区处理过的水均匀地收集并排出反应器至贮水池并进入二级处理没备；
(5)气室及水封：
沼气通过气室积聚后进入水封而流向贮气罐利用；
(6)排泥系统：
其功能是及时将污泥床区污泥均匀地排出反应器。

　　 反应器还能分为两大类，开敞式反应器和封闭式反应器，开敞式是反应器顶部不密封，出水水面是开放的，它适用于中、低浓度的有机废水，封闭式则在反应器顶加盖密封，能全部收集反应器内产生的沼气并进行利用，它适用于高浓度有机废水的处理。
3、各种微生物处理法处理有机废水的比较
	项目
	活性污泥法
	滴滤池法
	氧化池池法
	厌氧性消化法

	处理废水的BOD浓度(mg/kg)
	10000以下
	10000以下
	10000以下
	10000以上

	处理效率
	高
	中-高
	低
	高

	BOD可能除去率（%）
	90-95
	80-95
	70-85
	80-90

	设施面积
	小
	小-中
	大
	小

	设备费
	多
	多
	少
	多

	运转费
	多
	中等
	少
	中等

	维持管理的难易
	稍难
	易
	易
	稍难

	污泥生成量子力学
	多
	中等
	少
	中等


