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一、 工作简况

（一）任务来源

根据广东省化妆品科学技术研究会（以下简称“研究会”）

2025年 10月 24日发布的“关于《化妆品敏感肌修护功效测试-

基于辣椒素刺激皮肤角质形成细胞钙离子内流模型的 TRPV1 活

性检测方法》等四项团体标准立项公示”（GDICST[2025]25号）

文件批准立项本团体标准，本标准由广东省科学院微生物研究

所（广东省微生物分析检测中心）牵头并承担制定，由妆莱控

股（苏州）股份有限公司、南方医科大学、广州蛋壳网络科技

有限公司、临沂梦佳婧网络科技有限公司、广东诗妃化妆品有

限公司、西安绿天生物技术有限公司、上海虹日杰生物科技有

限公司等组成《化妆品敏感肌修护功效测试-基于辣椒素刺激皮

肤角质形成细胞钙离子内流模型的 TRPV1 活性检测方法》标准

工作组，开展本标准的研制工作。

（二）主要工作过程

本标准的起草编制工作严格按照任务要求进行，具体工作

内容如下：

本标准 2025年 10月由广东省科学院微生物研究所（广东

省微生物分析检测中心）提出立项，经标委会专家审议于 10月

24日正式发文立项（GDICST[2025]25号文件“关于《化妆品敏

感肌修护功效测试-基于辣椒素刺激皮肤角质形成细胞钙离子

内流模型的 TRPV1 活性检测方法》等四项团体标准立项公示”。

为了做好标准编制工作，确保标准内容的规范性、科学性，

使标准更具实用性、广泛性、代表性，研究会作为归口单位，



2

于 2025年 12月 11日初步形成了标准草稿。

2026年 3月 20日，《化妆品敏感肌修护功效测试-基于辣椒

素刺激皮肤角质形成细胞钙离子内流模型的 TRPV1 活性检测方

法》团体标准启动会暨首次研讨会在线上召开，广东省微生物

研究所工程师陈漪汶、妆莱控股（苏州）股份有限公司工程师

王佳、广州蛋壳网络科技有限公司工程师孙小媛、临沂梦佳婧

网络科技有限公司总经理徐沂滨、广东诗妃化妆品有限公司高

级工程师黄龙秋、西安绿天生物技术有限公司副总经理张博文、

上海虹日杰生物科技有限公司工程师 Alice等代表出席了会议。

会议系统解读团体标准编制大纲，并重点围绕标准内容的研制

思路、整体框架及技术方案等展开积极探讨。根据讨论意见形

成了修订意见讨论稿。

2026年 4月 8日，《化妆品敏感肌修护功效测试-基于辣椒

素刺激皮肤角质形成细胞钙离子内流模型的 TRPV1 活性检测方

法》团体标准第二次研讨线下会在广东省科学院微生物研究所

召开，研究会副会长兼标委会主任、广东省科学院微生物研究

所微生物工程研究发展中心主任谢小保，广东省化妆品科学技

术研究会法规委委员副主任李锦聪，广东省科学院微生物研究

所工程师陈漪汶、郑雅莉，妆莱控股（苏州）股份有限公司工

程师王佳，广州蛋壳网络科技有限公司工程师孙小媛，广东诗

妃化妆品有限公司高级工程师黄龙秋，上海虹日杰生物科技有

限公司总经理林洁思等代表出席了会议。编写工作组充分调动

自身专业知识，对标准文本开展系统性完善，重点优化全文细

节表述与试验内容，保障试验方法的可操作性、精准性与可重
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复性，并对相关内容全面查缺补漏、校正完善。根据讨论意见

形成了修订意见讨论稿。

2026年 5月 19日，《化妆品敏感肌修护功效测试-基于辣椒

素刺激皮肤角质形成细胞钙离子内流模型的 TRPV1 活性检测方

法》团体标准第三次研讨会在线上召开，广东省科学院微生物

研究所工程师陈漪汶、郑雅莉，妆莱控股（苏州）股份有限公

司工程师王佳，广州蛋壳网络科技有限公司工程师孙小媛，广

东诗妃化妆品有限公司高级工程师黄龙秋，上海虹日杰生物科

技有限公司总经理林洁思等代表出席了会议。编写工作组全体

成员集思广益、深度研讨，就团体标准整体架构达成共识，对

标准相关内容进行了规范和说明，根据《化妆品安全技术规范》

等相关标准的要求，全面更新完善标准引用文献，逐条梳理敲

定全文内容表述，全方位提升标准标准文稿的专业性、严谨性

与规范性。

2026年 5月 26日，编写工作组基于研讨会的讨论结果对标

准进行了修订和完善，并研制形成“化妆品敏感肌修护功效测试

-基于辣椒素刺激皮肤角质形成细胞钙离子内流模型的TRPV1活

性检测方法”团体标准征求意见稿及编制说明。

二、 目的意义

随着环境恶化、生活节奏加快以及护肤品使用频次上升，

敏感性皮肤在全球范围内日益普遍。这类皮肤在受到物理、化

学或精神性刺激后，容易产生灼热、刺痛、瘙痒和紧绷等主观

不适，但通常无明显可见的皮肤损伤。其发病机制复杂，普遍

认为皮肤神经系统的过度反应是核心环节。其中，瞬时受体电
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位香草酸亚型 1（TRPV1）作为一种非选择性阳离子通道，在敏

感性皮肤的发生中扮演着“分子感受器”的关键角色。该通道

可被热、酸、辣椒素等多种内源或外源刺激激活，引起钙离子

内流，进而促使神经末梢释放 P 物质等神经肽，诱发神经源性

炎症和主观不适。在皮肤中，TRPV1 不仅存在于感觉神经末梢，

也在角质形成细胞中高表达。角质形成细胞作为表皮的主要细

胞群体，其表面的 TRPV1 通道一旦被激活，同样会导致胞内钙

离子浓度快速升高，并释放促炎细胞因子，从而放大炎性信号，

直接参与皮肤屏障功能紊乱及敏感反应的形成。因此，抑制敏

感肌“疼痛开关”TRPV1 的异常活化，已成为开发具有舒缓、修

护功效的敏感性皮肤化妆品的重要策略。

传统化妆品功效评价多依赖人体试验，尽管结果直观，但

存在周期较长、成本较高、受个体差异影响显著以及主观因素

较强等问题。因而，建立一种快速、客观、可量化的体外评价

模型，对化妆品原料及配方的早期筛选和功效评估具有重要价

值。辣椒素作为 TRPV1 的特异性激动剂，能够高效且可控地激

活这一通道。基于此，本研究拟构建一种采用辣椒素刺激皮肤

角质形成细胞、引发 TRPV1 依赖性钙内流的体外模型以模拟敏

感肌生理状态，并利用钙离子荧光探针实时追踪细胞内钙离子

浓度的动态变化，以精确、定量地评估待测化妆品原料或配方

对 TRPV1 活性的抑制能力。该模型为客观评价针对敏感性皮肤

的化妆品原料或产品在即时舒缓与长期修护方面的功效，提供

了一种强有力的体外研究工具。

本文件规定了辣椒素刺激皮肤角质形成细胞钙离子内流的
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检测方法，可为化妆品及化妆品原料敏感肌修护功效的机制解

释提供体外数据支持。

三、标准编制原则和主要内容

（一）标准编制原则

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：

标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

本文件充分考虑修护功效化妆品的行业现状，国家法规对

修护功效评价的要求等，参照国内外先进研究成果和试验方法，

遵循“科学性、实用性、规范性”的原则，制定了敏感肌修护

产品修护功效测试方法。

（二）标准主要技术内容及确定标准主要内容的依据

本标准规定了化妆品敏感肌修护功效测试-基于辣椒素刺

激皮肤角质形成细胞钙离子内流模型的 TRPV1 活性检测方法的

适用范围、规范性引用文件、术语和定义、试验原理、试验材

料、试验方法、结果计算、结果评价、实验报告、参考文献等

内容。

1.范围

本文件规定了化妆品敏感肌修护功效测试-基于辣椒素刺

激皮肤角质形成细胞钙离子内流模型的 TRPV1 活性检测方法。

本文件适用于具有敏感肌修护功效的化妆品及化妆品原

料。

2.规范性引用文件

列举了本标准引用的国家标准、行业标准和行业规范的名

称和标准号。
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3.术语和定义

对“角质形成细胞、瞬时受体电位香草酸亚型 1、敏感肌”

进行了定义，以帮助标准的使用者准确地理解标准。

4.试验原理

本部分阐述了本标准中的试验方法的基本设计原理。

5.试验材料

本部分规定了试验所采用的细胞系、仪器设备、耗材及参

数要求、试剂及制备方法要求。实验室可以根据试验中用到的

这些试剂及材料或仪器设备的种类选择适用于试验本身的品

牌、配方或型号等，但实验室在使用时应予以质量控制，以保

证结果的准确性。

6.试验方法

本部分规定了试验的具体步骤。

7.结果计算

本部分规定了该试验方法结果的计算公式、试验有效性验

证要求和结果有效性判定要求，用以指导实验室正确地对实验

数据进行分析及计算。

8.结果评价

本部分规定了试验结果判定标准，用以指导实验室正确地

对化妆品以及原料进行敏感肌修护功效评价。

9.试验报告

本部分给出了报告中应包含的具体内容，用以帮助报告的

使用者获得充分的试验信息。

10.参考文献
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对于标准中参考的文献予以列举，方便标准的使用者可以

快速查阅文献，帮助理解标准的要求。

四、验证试验

为验证方法的科学性、稳定性及可重复性，对方法进行了

试验验证。试验验证中，以一个实验室为基本验证单位，对于

志愿进行验证的实验室，根据其能力纳入。

（一）验证试验设计及样品情况

1.实验室条件

具有细胞培养和敏感肌修护功效评价所需的试验环境、仪

器设备和试剂耗材，具有可以使用和操作上述仪器，具有一定

的体外功效评价及细胞培养知识的专业技术人员的实验室。

2.样品情况

具有敏感肌修护功效成分的化妆品原料和成品共 14 种，规

格为 50 g/瓶。

（二）亚油酸刺激皮脂腺细胞脂质合成测试方法

1.试验方法

（1）样品重复性试验：实验人员对样品进行重复性检测。

试验样品为来自不同企业的确实具有敏感肌修护功效的化妆品

和化妆品原料样品，标记为样品 1、2，分别做 6 次重复性试验。

试验统一使用第 4 代 Hacat 细胞展开测试，实验人员依据标准

方法进行试验。实验结束后，报告钙离子内流抑制率。根据不

同时间的钙离子内流抑制率计算平均值和相对标准偏差。

（2）不同实验人员的比对试验：采用实验人员间比对的方

法进行试验。试验样品为来自不同企业的确实具有敏感肌修护
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功效的化妆品原料和成品样品，分别标记为样品 3~8。试验统一

使用第 4 代 Hacat 细胞展开测试，各实验人员分别依据标准方

法进行试验。实验结束后，报告钙离子内流抑制率。根据 4 个

检测人员的钙离子内流抑制率计算平均值和相对标准偏差。

（3）不同实验室的比对试验：采用实验室比对的方法进行

试验。试验样品为来自不同企业的确实具有敏感肌修护功效的

化妆品和化妆品原料，分别标记为样品 9~14。试验统一使用第

4 代 Hacat 细胞展开测试，各单位分别依据标准方法进行试验。

实验结束后，报告钙离子内流抑制率。根据两家实验室单位的

钙离子内流抑制率计算平均值和相对标准偏差。

2.试验结果分析

（1）样品重复性验证

实验室人员对相同样品在不同时间进行重复性检测，试验

结果证明重复性较好，重复性结果见表 1。

表 1 样品重复性结果

样品 试验序号 钙离子内流抑制率 平均值 相对偏差

样品 1

试验 1 38.4%

43.7% 8.5%

试验 2 42.2%

试验 3 49.2%

试验 4 41.7%

试验 5 43.1%

试验 6 47.8%

样品 2

试验 1 19.8%

21.9% 6.4%

试验 2 21.8%
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试验 3 21.1%

试验 4 23.1%

试验 5 21.7%

试验 6 24.2%

（2）实验人员间比对

实验人员依据标准草案进行了方法验证试验，以考核实验

方法的可靠性。经过试验证明，不同的检测人员对同一样品测

试结果的重复性较好。人员比对测试结果见表 2。

表 2 实验人员间比对结果

实验人员

样品

实验人

员 A

实验人

员 B

实验人

员 C

实验人

员 D

平均

值

相对

偏差

样品 3 41.4% 38.9% 39.4% 41.9% 40.4% 3.2%

样品 4 18.7% 22.8% 19.0% 22.9% 20.8% 9.6%

样品 5 34.7% 29.5% 34.9% 35.9% 33.8% 7.4%

样品 6 16.7% 20.4% 16.5% 18.0% 17.9% 8.6%

样品 7 25.6% 21.4% 22.2% 23.4% 23.2% 6.8%

样品 8 36.7% 34.3% 35.2% 33.6% 34.9% 3.3%

（3）实验室间比对

实验室依据标准草案进行了方法验证试验，以考核实验方

法的可靠性。经过试验证明，不同的实验室对同一样品测试结

果的重复性较好。实验室比对测试结果见表 3。
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表 3 实验室间比对结果

实验室

样品

实验室 1 实验室 2 平均值 相对偏差

样品 9 22.1% 26.1% 24.1% 8.4%

样品 10 31.5% 32.3% 31.9% 1.4%

样品 11 15.0% 17.4% 16.2% 7.6%

样品 12 13.2% 15.1% 14.2% 6.8%

样品 13 14.2% 15.4% 14.8% 3.9%

样品 14 22.8% 22.2% 22.5% 1.3%

五、知识产权说明

本标准没有涉及专利等知识产权。

六、采用国际标准和国外先进标准的情况

本标准没有采用国际标准。

本标准制定过程中未查到同类国际、国外标准。

七、重大分歧意见的处理经过和依据；

无重大分歧意见。

八、废止现行有关标准的建议

无。

九、标准性质的建议说明

建议本标准的性质为推荐性团体标准。

十、与相关国家标准协调情况

本标准符合现行国家法规的要求与现行相关法律、法规、

规章及相关标准协调一致。
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十一、其他说明

根据《化妆品功效宣称评价规范》（国家药监局，2021 年第

50 号）规定，化妆品修护功效依据必须采用人体功效评价试验

进行评价。本标准规定方法是经过了科学验证和综合评估后制

定的实验室试验方法，可行性高，可供检测机构、宣称具有敏

感肌修护功效的产品用户和生产厂家参考和使用。该方法主要

用于修护功效的机理研究或产品研发中的辅助评估，为相关数

据积累提供支持。标准颁布后，建议加强宣贯实施，推进标准

的应用，服务于企业配方研发及保障消费者健康。


